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GOLGE ELEMANI TASARIMINA BiR YAKLASIM VE
ADANA ORNEGI

Nilgiin Sultan YOCEER

Enerji etkin bina tasariminin bir pargasi olan dis golge elemanlars,
pencerenin konumuna gore, i¢ mekanlardaki giines 1sinimini istenen
zamana bagli olarak denetleyen bir yapma cevre degiskenidir. Golge
eleman tasarimda, pencere 6l¢tileri, glines geometrisi ve iklim verileri gibi
bir ¢ok degisken bir arada degerlendirilir. Bu aragtirmada Adana’da ve 37°
enlemde yer alan binalara uygulanabilecek goélge elemanlar1 incelenmistir.

Calismada dis golge elemani tasarimini kolaylastiran bir yaklasim
onerilmistir. Bu amagla, golge elemani tasarim ilkeleri Adana’nin konumu
ve iklim verileri dogrultusunda 6nceliklerine goére siiflandirilmistir.
The solar tool programu ile yapilan analizlerde Adana’nin bulundugu
37° enlemde, yatay golge elemaninin giinesin taradig biitiin yonlerde
istenmeyen 1s1 artigina karg etkili oldugu tespit edilmistir. Yatay tipteki
golge elemani, Adana’da bir “P” penceresine uygulanarak, calisma
alaninin bulundugu 37° enlemde uygulanabilecek yatay golge eleman
boyut secenekleri ve davraniglari belirlenmistir. Béylece analizlerde
izlenen “golge elemani tasarim ilkeleri” herhangi bir yerlesime de
uygulanabilecektir.

GIRiS

Yap1 diizeyinde ¢ok yonlii ¢oziimleri olan giines istnimindan korunma,
cam, duvar, cat1 gibi yap1 elemanlar1 veya bitki ile saglandig1 gibi, bir yap:
bileseni olarak tasarlanan dis golge elemanlar: araciligiyla da saglamir
(Wachberger, 1988). Enerji etkin bina tasariminin bir pargasi olan dis golge
elemanlari, pencerenin konumuna gore, i¢ mekanlardaki giines 1sinimin
istenen zamana bagh olarak denetleyen bir yapma gevre degiskenidir
(Olgyay, 1956; Szokolay 1980; Arumi, 1996; Yener, 1996; Nicoletti, 1998;
Capeluto 2003).

I¢ mekanda 1s1sal ve gorsel konforun saglanmasi ve bu yolla elde edilen
enerji verimliligi, golge elemani tasariminin temel ilkesidir (Miguel, 2008).
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Ozellikle sagak, teras, séve ve revak (arkad) gibi yatay yap1 elemanlarinin
bina ytizeylerine attig1 golgeler, iklimlendirme sistemlerinin ytikiinti
belirler (Soler, 1997; Ralegaonkar, 2005). Binaya dogru uygulanmis bir
golge elemany, iklimlendirme sistemlerinin ytikiinii %50-79 oraninda
indirebilmektedir (Sciuto, 1998). Bu ise, golge eleman: tasariminda, uygun
boyut ve bigimim belirlenmesi ile olanakli olabilir. Pencere 6l¢iileri,

giines geometrisi ve iklim verileri gibi bir cok degiskeninin bir arada
degerlendirildigi dis golge elemani tasarlanmasi gizgisel, deneysel, ve
sayisal yollarla gergeklestirilir (Olgyay, 1956). Golge elemani tasarim
yontemlerinde, giinesin azimut ve yiikseklik agilar1 ile pencere ve

golge eleman dlgiileri arasinda kurulan trigonometrik baglantilar ve
giines diagramlari temel alinir (Olgyay, 1956; Szokolay, 1980). Resim
1a’da giinesin bir yillik devinimi ile elde edilen saat, ay ve mevsimlerin
yoriingeleri goriilmektedir. Resim 1b’de giinesin bir yillik deviniminde
enleme bagl alarak yer diizlemi ile yaptig1 acilarin ve yoriingelerin
stereografik olarak yer diizlemine yatirildig: bir giineg diyagrami
goriilmektedir. Resim 1c¢’'de yatay ve diisey bicimdeki gblge elemanlarinin
taradig: golgelik alanlar stereografik diyagramlar tizerinde gosterilmigtir.
Resim 1d ise giinesin bir yillik deviniminde saatlere, aylara ve mevsimlere
gore giinesin yer diizlemi ile yaptig1 agilar verilmisgtir.

Resim 1a-d’de verilmis olan bu ac1 ve diyagramlar esas alinarak, ‘golge
eleman1’ tasarimi konusu 3 temel baglikta toplanmaistir.

A. Giineg geometrisi: Giinegin bir yillik deviniminde yer diizlemi ile
yaptig1 agilar ve formiiller (Ramsey and Sleeper, 1994),

*HSA=AZI-ORI Resim 1a, 1b, 1d.

HSA : Diisey golge agis1 (Horizontal shadow angle)
AZI : Azimut agist (Azimuth of the sun)

ORI : Konum (Orientation)

*VSA=arc tan (tanALT/cosHSA

VSA : Diisey golge aqist (Vertical shadow angle)
ALT : Yiikseklik agist (Altitude angle)

*INC=arc cos(sinALT)=90-ZEN

INC : Gelis agis1 (Angle of incidence)

ZEN : Zenit acis1 (Zenith angle of the sun)

*Giines diyagramlar: (Stereografik, ortografik) Resim 1b, 1c.

B. Pencere ve golge elemani boyut, tip ve kullanim secenekleri: Pencere
ve golge elemanin en, boy 6l¢iilerini ve tiplerini hesaplamak i¢in kullanilan
baglantilar (Olgyay, 1956),

Golge derinligi, D=h/tanVSA (yatay golge eleman1) Resim 1d, 1c.
Golge kalinligl, w=D*tanHSA (diisey golge elemani) Resim 1d, 1c.
D: Yatay golge derinligi

w: Diisey golge kalinlig1

h: Pencerenin yiiksekligi

C. Cografi konum ve iklim verileri: klimsel veriler ve bu dogrultuda
cikarilan konfor grafikleri (Olgyay, 1956; Szokolay, 1980).

*enlem, boylam

*Iklim grafikleri Cizelge 1
*biyoklimatik grafik
*psikometri
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Resim 1a. Giinesin bir yillik devinimi ile
elde edilen saat, ay ve mevsimlerin yer
diizlemindeki yo6riingeleri.

Resim 1b. Giinesin bir yillik deviniminde
yaptigi acilarin enleme baglh olarak yer
diizlemine yatirilmasi ile elde edilen
Stereografik diyagram.

Resim 1c. Yatay ve diisey konumdaki golge
elemanlarinin taradig1 golgelik alanlar
(VSA=B, HSA=®) Stereografik diyagram
tizerinde taradig: golgelik.

Resim 1d. Giinesin bir yillik deviniminde
saatlere, aylara ve mevsimlere gore giinegin
yer diizlemi ile yaptig1 agilar

Cizelge 1. Adana Iklim Cizelgesi. Cografi
konum: Adana/Turkey, Enlem: 37.00. North,
Boylam: 35.00, Yiikselti: 50.00 m., Tklim:
Akdeniz iklimi (Mild mid-latitude / Csa, Csb,
a; Képpen system)
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Arastirma alan1 Adana’nin iklim ve konfor grafigi Cizelge 1'de
goriilmektedir. Cizelge’'de egrisel kirmizi bant 1 yillik ortalama sicaklig1
gostermektedir. Diiz yesil olarak ifade edilmis bant ise; insanin rahat bir
sekilde yasayabildigi fiziksel ortam olarak tanimlanan “konfor ortami”
sicakligini ifade etmektedir. Bu durumda Adana’da kis ayalarinda 1sitma,
yaz aylarinda ise sogutma gerekmektedir. Ancak, Cizelge 1'de izlendigi
gibi Adana’da yaz aylarinda ortalama sicaklik degerleri yesil ile ifade
edilen konfor kusaginin tistiinde seyretmektedir. Bunu yan sira bahar
aylarinda sicaklik degerleri ise konfor kusagi ile ayni seyretmektedir.

Yukarida agiklanan gélge eleman tasariminda; pencere 6lgiisii ve konumu
gibi binaya 6zel verilerin yani sira iklim, enlem ve tarih gibi yerel 6gelerin
degerlendirilmesi, boyut ve 6l¢iilendirme kararlarini yéresel veya 6zgiin
kilmaktadir. Bu agidan, gblge elemani tasarim ilkeleri Adana’nin konumu
ve iklim verileri dogrultusunda belirlenmisgtir.

MATERYAL

Aragtirma alan1 Adana, ‘1liman iklim kusaginda’ yer almaktadir. Genel
olarak 30. ve 40. enlemler arasinda yer alan bolgelerde, Iliman iklim
kusaginin bir alt grubu olan ‘Akdeniz iklim kusag1” hakimdir (Cizelge 1).
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Adana kentinde riizgar, 1s1 ve nem etkileri, binalarda konforun saglanmasi
agisindan ¢ok dnemli olmasina ragmen, bina tasariminda yeteri kadar
dikkate alinmamaktadir. Bu agidan kentte giinesin 1sitma etkisinden
olumsuz yonde etkilenen genis yerlesim alanlar: olusmaktadir (Yticeer,
2004). Hatal1 olarak planlamis ve halen planlanmakta olan bu bolgelerde,
yaz aylarinda i¢ konforu saglamak amaci ile uygulanan iklimlendirme
diizenekleri, nemli 6lglide enerji tiiketimine neden olmaktadir. Adana’nin
sicak ve nemli ikliminden dolay1 i¢ mekanlarin sogutulmasi, 1sitilmasindan
¢ok daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bu durumda, Giineg kontrol
elemanlarinin bigim ve yeterliligi enerji titketimi ve i¢ konforu belirleyen
onemli etkenler olmaktadir. Bunun yani sira, Adana’da yaz aylarinda
yasanan asir1 sicaktan korunmak icin kullanicilarin binaya uyguladig:
golge elemanlary; tip ve boyut itibari ile uygun olmadigr igin beklenen
verimi saglanamamaktadir.

YONTEM

Golge elemani tasariminda en 6nemli nokta, gélge elemant veriminin,
glinesin bir yillik devinimine bagh olarak degiskenlik gostermesidir
(Berkoz, 1983; Ramsey and Sleeper, 1994). Bu dogrultuda, gélge

eleman tasariminin geleneksel hesaplarla yapilmasi, giinesin 1 yillik
hareketine baglh olarak ¢ikarilan ¢ok sayida ¢izim ve denklemin birbiriyle
karsilastirilmasini gerektirmektedir. Yukarida sozii edilen geleneksel
hesaplamalarin bilgisayar destekli olarak yapilmasi, simiilasyon yapma,
¢ok sayida sayisal ve grafiksel secenegi bir arada sunma agisindan
tasarimciya katki saglayarak tasarim siirecini kisaltarak kolaylastirmaktadir
(Kabre, 1999). Bu makalede golge elemanlarinin boyut ve bigim analizlerini
yapmak i¢in Solar Tool isimli simiilasyon yapan bir paket programdan
yararlanilmistir. Solar Tool programinin algoritmi Resim 1a-d’de s6zii
edilen glines geometrisi gergevesinde ele alinmistir.

Solar Tool v2

Bu makalede kullanilan Solar Tool programi 3 temel meniiden
olugsmaktadir (Marsh, 2008).

Konum (location) Mentisii: Binanin yer aldig1 enlem, boylam ay giin
ve saat verileri girilmektedir.

Giines diyagramu (sun path) Meniisii: Bu mentide yer alan
Stereografik ve orthografik grafikler tizerinde giinesin giinliik ve
mevsimlik konumlar: ve golge alanlari izlenmektedir

Pencere (Window) Mentisii: Pencere ile ilgili boyut alternatiflerini
icerir.

Bilgisayar teknolojisi, sonsuz sayida grafik, golge elemanu tip ve boyut
alternatifleri sunmakla birlikte, bu ¢6ztimlerin se¢imi tasarimciya aittir.
Bu makalede, dis golge elemarn tasarimi konusu “tasarim kriterlerini
onceliklerine gore siiflama ve eleme” mantig1 cercevesinde ele alinmistir.

Resim 1a-d’de goriinen ve yukarida agiklanan golge elemani tasarimi

ile ilgili baglantilar belirli bir yerlesime uygulandiginda, cografi konum
ve iklim verileri sabit iken, giines geometrisi ile ilgili veriler degiskendir.
Bunun yani sira pencere ve golge elemani boyut ve tip secenekleri de
bina ve konumuna gore degisebilen verilerdir. Bu dogrultuda, golge
elemaninin veriminin izlendigi stereograrik diyagram ile 1s1sal konforu
saptamak igin kullanilan iklim ve konfor grafikleri, gélge elemanin uygun
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boyut ve bi¢gimini belirlemek ve simirlandirmak igin birer arag olarak
degerlendirilmistir.

GOLGE ELEMANI TASARIMINA BiR YAKLASIM

Pencere ve golge eleman1 bigim ve odlgiileri ile ilgi degiskenler, i¢ mekanda
1s1sal ve gorsel konforu saglama yoniinde kesinlesebilir. Ancak bina
tasariminda, 1s1sal konfor ve giin 1s1g1min niteligini belirleyen pencere ve
golge elemani 6lcii secenekleri gogu zaman birbirine zit olarak gelisir.
Ornegin bir y1l boyunca istenen golgelemeyi yapabilen bir golge elemany,
giin 151811 engelleyebilir veya havalanmay: kesebilir (Yener, 1996; Al-
Sareef, 2001). Diger taraftan, yaz aylarinda gélgeleme saglayan bir golge
elemani 6lgiisti, kig aylarinda da ayn1 gblgelemeyi yaparak, i¢ mekandaki
1s1sal konforu diistirebilir (Atabek, 1996; Arumi, 1996). Bunun yan: sira
pencere ve golge elemaninin malzeme, kullanim, ekonomi ve uygulama
detaylar gibi tasarim segenekleri de gélge eleman1 boyutunu etkiler
(Rich, 1999; Inanici, 2000). Yap1 malzemelerine uygulanan renkler giin
151g1n1 yansitma ve sogurma agisindan farkli davranig gosterirler (Demir,
1983). Giines 1s1s1n1 soguran bir malzemeden {iretilmis bir golge eleman,
yaz aylarinda golgeleme yaptig halde, i¢ mekanda 1s1 artisina neden
olabilir (Kristl, 2008). Bu agidan, pencere ve golge elemani tasarimi ile
ilgili 6gelerin tasarimci tarafindan 6ncelik sirasina konulmasi, tasarimi
netlestirip kolaylastirir. Tasarim 6nceliklerini belirlemek. siralamak veya
elemek tasarimcinin en uygun golge eleman1 boyutundan ne bekledigine
baghdir. Ornegin sicak iklim kusaklarinda, i¢ mekanda dogal olarak
saglanabilen 1s1sal konfor, 6ncelikli bir golge elemani tasarim dgesi olabilir
(Mcmullan, 1990; Van Moeseke, 2007). Bunun yanu sira, soguk iklim
kusaklarinda, golge elemani gerekmeyebilir. Bu agidan, golge eleman:
tasariminda ‘gereklilik” ve ‘gerekli olan boyutun belirlenmesi’” 6ncelikli
bir tasarim konusudur. Konuya bu mantik ¢ercevesinde bakildiginda,
malzeme, renk, iscilik ve detay segenekleri ve bunlara bagli maliyet ve
ekonomi; ancak gerekgeleri, boyut ve bi¢imi belirlenmemis bir gélge
elemanina uygulanabilir. Bu agidan ¢alismada segilmis olan bir yerlesim
icin golge eleman gerekliligi ve boyut analizleri yapilmigtir. Bu durumda
golge elemani tasarim kriterleri agagidaki dnceliklere gore siralanmustir.

Gereklilik ve Oncelik

Cizelge 1'deki Adana iklim verilerinde, 6., 7. ve 8. aylarda sar1 ¢izgi ile
belirtilen giineslenme stireleri oldukga ytiksektir. Bu aylarda ytizeylerin
aldig saatlik solar 1s1 kazanglari ise 600 ve 900 W /m2 dir. Bu durumda,
haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda saat 9.00’dan 15.00’e kadar
kazanilan giines 1s1nim1 i¢ konforu olumsuz yonde etkileyebilecek
diizeydedir. Bu saatler arasinda giines giiney ytizeylere degmektedir.
Bunun yani sira, kasim, aralik, ocak ve subat aylarinda kazanilan giines
1sinimi i¢ konfor igin gereklidir. Diger bir deyisle golge elemaninin kisin,
<%40 golgelik ve yazin ise >%70 golgelik alan degerlerini saglanmasi
uygun bir ¢6ztim olarak kabul edilmektedir (Datta, 2001). Ciinkii pencere
ylizeylerindeki 1s1num, golgelik alanin %35’in altinda kalmasi durumunda
gerceklesmektedir (Kabre, 1999).

Adana iklimi igin en sicak ve en soguk giinler, yazm, 21 temmuz, kigin ise
21 ocak olarak belirlenmistir. Bu giinler ve giiney cephe, golge eleman1
tasariminda esas alinarak Resim 2’de verilmis olan stereografik diyagram
cikarilmigtir. Adana’da golgeleme yapilmasi gereken tarihler diyagram
tizerinde beyaz tonlama ile gosterilmistir. Bu dogrultuda gikarilan Cizelge
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Cizelge 2. Adana’da golgeleme yapilmasi
gereken tarihler ve yénler

Resim 2. Adana’da golgeleme yapilmasi
gereken tarihler.

Cizelge 3. Golge elemani boyut secenekleri.

NILGUN SULTAN YUCEER

Golgeleme gerektirmeyen aylar

Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat,
Mart, Nisan, Mayis

Golgeleme yapilmasi gereken aylar

Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil

YONLER

SAAT

Kuzey 0° golge eleman1 gerekmemektedir.
Giiney 180° 9.00-15.00

Dogu 90° Giinesin dogusundan- 12.00’a kadar
Bat1 270° Saat 12.00’dan giinesin batigsina kadar

2’de belirtildigi gibi golge elemanin bir yilda taradig1 golgelik alan, haziran,
temmuz, agustos ve eyliil aylart ve 9.00-15.00 saatleri arasinda kalmalidir.
Resim 2’de stereografik diyagram tizerinde beyaz ile taranmis alani

yatay bicimdeki golge elemaninin verdigi . Resim 1c¢’de agiklanmigti. Bu
durumda Adana’da 6ncelikli ve gerekli gélge elemant bigimi yatay olmali
ve gliney ytizeylere uygulanmalidir.

Gerekli Boyutun Belirlenmesi

Yatay golge elemanlarmin 6l¢iisiinii incelemek icin, eni 1.00m, boyu 1.20m
olan ve giineye (180°) konumlanmis bir P penceresi {izerine yatay golge
elemanu tipleri ayr1 ayr1 uygulanarak golge alani analizleri yapilmigtir.
Pencere ve yatay golge elemani 6lciileri Cizelge 3’de verilmistir.

Yatay elemanlarinin boyut analizleri i¢in, Cizelge 3'te gri tarali boyutlarin
her biri i¢in artan degerler verilip, diger boyutlar sabit tutularak en
uygun boyut ve 6l¢ti secenekleri Cizelge 4'te arastirilmistir. Cizelge 3'te
aciklanan sabit ve degisken degerler esas alinarak Cizelge 4'te pencereye
uygulanan yatay golge elemanin stereografik diyagramlarda attig1 golgelik
alanlar incelenmistir. Golge elemanlarinin stereografik diyagramlarda
attig1 golgelik alanlari net bir sekilde takip edebilmek icin %100 ve

%50 golgeleme degerleri esas alinarak analiz yapilmistir. Stereografik
diyagramlarda agik gri degerdeki tarama golgelik alani ifade etmektedir.
Cizelge 4'teki noktali dairesel gizgiler ise stereografik diagram tizerine
yatirilmis ve 10 derecelik agilarla genisleyen yatay golge agilarini (VSH-
vertical shadow angle) ifade etmektedir. Analizlerde cam malzemenin golge
yapmadig1 kabul edilmistir. Bu dogrultuda 3mm’lik tek camin SC degeri 1
olarak verilmistir (SC : Golge katsayist /shading cofficient). The Solar Tool
programinin yazilimi, 3mm tek cam ve SC=1 olarak yapilmistir. Cizelge
4’de analiz edilen yatay elemanin boyut segenekleri asagida agiklanmistir.

Yatay golge eleman1 (Overhang): Pencerenin tistiinde 10 cm genigliginde
ve pencere genisliginin sagindan ve solundan 10 cm tasacak sekilde
konumlanmistir.

Derinlik (depth): Golge elemaninin genisligi/ bu boyut minimum 10 cm’den
baslamaktadir.

Pencere/m - 180° Arka duvar/m. Yatay eleman/m.
ytikseklik 1.20 Yiikseklik 3.00 Derinlik
En 1.00 Act
E 3.00
Parapet 0.90 " Sag
Kenar 0.10 Sol
- Derinlik 0.20
Ust 0.10 e Say1 1
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Cizelge 4. Golge eleman: boyut analizi.



8 METU JFA 2010/2 NILGUN SULTAN YUCEER

Cizelge 4. Golge elemani boyut analizi.
(Devam)
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Aq1 (angle): Golge elemaninin pencere yiizeyi ile, yani diisey ile yaptigi agi/
+ degerlerler asag1 dogru, - degerler yukar1 dogru egimi ifade etmektedir.
Mentide 5 dereceden baglamaktadir. Aginin golge alanina etkisini daha net
izleyebilmek i¢in +30 derecelik degerler icin analiz yapilmistir.

Sag (right): Golge elemanin pencere aksina gore sag tarafindaki uzunlugu/
bu boyut 10 cm’den baglamaktadir. Analizler 10 cm artiga gore yapilmistir.

Sol (left): Golge elemamin pencere aksina gore sol tarafindaki uzunlugu/ bu
boyut 10 cm’den baslamaktadir. Analizler 10 cm artisa gore yapilmistir.

Parca sayist (no of shades): Golge elemanin parca sayisi/ analizler tek parga
i¢in yapilmigtir. Pencerenin konumu (ORI): Y6n, 180 ° /Giiney.

Cizelge 4'te 100/120 cm 6lgiistindeki pencereye uygulanan yatay golge
eleman1 boyut segenekleri ve davranislar goriilmektedir. Bu dogrultuda,

Yatay eleman/m. P1’deki golge elemani istenen saat ve aylarda golgeleme saglayamamustir.
Giiney/180° P2 seceneginde ise elemanin eninin artmasina paralel olarak golgeleme
. verimi de artmaktadir. P3 seceneginde 30 derecelik ac1 yaz ve kig aylarinda
Derinlik 50.00 glin icindeki golgeleme siiresini genisletmektedir. Bu segenek kis aylarinda
Ac 0.00 istenmeyen golgelemeye neden olmas: yoniiyle dikkatle uygulanmalidir.
Sag 30.00 P4’deki elemanin -30 derecelik agis1 yaz aylarinda golgeleme verimini
Sol 30.00 diigtirdigii igin bu segenek elenmelidir. P5 ve P6 segenekleri yaz aylarinda
Say1 1 giin icindeki golgeleme verimini artirmast agisindan tasarimda tercih
edilebilir.

Resim 3. P 100/120 penceresi golge elemani.

Resim 4. Yatay elemanin stereografik
diyagram tizerinde taradig: golgelik alanlar.

Cizelge 5. Yatay elemamnn yillik golge
katsayilar1.
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Yukarida yapilan degerlendirmeler sonucunda P 100/120 penceresi yatay
golge elemani i¢in en uygun secenekler P2, P5 ve P6 olarak saptanmustir.
Bu dogrultuda yatay elemanin derinligine, sagina ve soluna artan degerler
verilerek; kisin, <%40, yazin ise >%70 golgeleme verimi saglayacak sekilde
en uygun boyut ve bi¢cim bulunmustur. Resim 3’te P 100/120 penceresi
i¢in tasarlanmis olan en uygun yatay golge elemaninin Slgiileri ve bigimi
goriilmektedir. Resim 3’te verilmis olan yatay elemanin gélge alan1 ve
golgeleme ytiizdeleri (gri ton) Resim 4'te stereografik diyagram tizerinde
goriilmektedir. Cizelge 5’'te yatay elemanin yillik gélgeleme katsayilar:
(SC/ Shading Coefficient ) verilmistir. Burada yazin ortalama %83 kisin ise
ortalama %13.4 golgeleme verimi ile istenen verim elde edilmisgtir.

Yukarida yapilan degerlendirmeler sonucu yatay golge elemaninin bigim
ve boyutu belirlenmistir. Bundan sonra bu bigim ve boyut tizerinden
malzeme, renk, is¢ilik ve detay segenekleri ve bunlara bagh olarak ¢ikan
maliyet ve ekonomi konularinin tasarimda degerlendirme agamasina
gecilebilir. Bu ¢alisma, “goélge elemani bi¢cim ve boyut segeneklerini
onceliklerine gore belirleme” konusu ile sinirlandirilmistir.

SONUC

Bu arastirmada, kapsami oldukga genis olan’enerji etkin bina tasarimi’
konusu icinde, dis golge elemarn tasarim bilesenleri ve boyutlandirma
secenekleri incelenmistir. Yerlesimin enlemi ve iklim verileri
dogrultusunda ‘golge elemani tasarim ilkeleri’ 6nceliklerine gore
smiflandirilarak en uygun segenekler saptanmistir. Calismada izlenen bu
yaklagim herhangi bir enleme de uyarlanabilir niteliktedir.

Bu dogrultuda, Adana’nin bulundugu Akdeniz iklim kusagi, 37° enlem ve
giiney yoniine uygulanabilecek dis golge elemanlariin en uygun bigim ve
boyutlandirma ilkeleri asagida verilmistir.

1. Yaz aylarinda, 9.00-15.00 saatleri arasinda giines isinimindan
kaynaklanan 1s1 artis1 ve parlamay1 engellemek icin; Cizelge 2 ve Sekil 2'de
belirtildigi gibi yatay golge elemani giinesin taradig: biitiin yonlerde ve
ozellikle giiney ytizeylerde yararli olmaktadir. Bu durumda diisey eleman
bu enlem igin verimli degildir.

2. Yatay elemanin derinligi arttikca golgeleme verimi kig aylarina dogru
genigslemektedir. Bu agidan elemanin boyutu, sadece yaz aylarinda en az
%70 golgeleme yapabilecek sekilde sinirlandirilmalidir.

3. Golge elemaninin pencerenin sagindan geniglemesi aksam ve solundan
geniglemesi sabah saatlerinde verimi artirmaktadir.

4. 30 derecelik asag1 dogru a¢t hem yaz hem de kis aylarinda golgeleme
verimini artirdigindan dolayi, golge elemanlar: kis aylarindaki
golgeleme katsayisi %35’i asmayacak sekilde dlgiilendirilmeli veya kisin
gOlge yapmamast i¢in eleman hareketli olarak tasarlanmalidir. Bunun
yani sira yatay elemana verilen -30 derecelik a1 golgeleme verimini
diistrdigiinden bu segenek uygulanmamalidir.

5. Saptanmus olan goélge elemani tasarim ilkeleri, bina ve kent dokusu
ilgili asagidaki konularin aragtirilmasinda ve kuramsal bilgilerin
yapilanmasinda veri tabani olacaktr.

a. Golge eleman1 malzeme se¢iminde hangi malzemenin ve rengin
151 ve giinigig1 agisindan uygun bir ¢6ziim oldugu konusu, her bir
malzeme i¢in aragtirilmasinda,
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b. Golge eleman1 uygulama ve montaj detaylarinin malzeme, boyut ve
bicime bagli olarak estetik ve ekonomik bir sekilde ¢6ztimdi ile ilgili
arastirmalarda,

c. Golge elemanlarimin malzeme ve uygulama detayina bagli olarak
¢ikan maliyetin ve geri dontisiim siiresinin enerji verimliligi ile elde
edilen maliyet ile karsilastirilmasinda, ve

d. Ticari olarak piyasaya sunulan, panjur, tente ve stor gibi golge
elemanlarmin kullanic1 tarafindan se¢iminde ve binaya dogru
uygulanmasinda bu ¢alisma bir alt yap1 olusturmustur.
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SIMGELER

AZI: Azimut agis1 (Azimuth of the sun)

INC : Gelis agis1 (Angle of incidence)

ORI : Konum (Orientation)

ZEN : Zenit agis1 (Zenith angle of the sun)

VSA : Diisey golge acis1 (Vertical shadow angle)
HSA : Diigsey golge acis1 (Horizontal shadow angle)
ALT : Yiikseklik acis1 (Altitude angle)

D: Yatay golge derinligi

w: Diisey golge kalinlig1

h: Pencerenin ytiksekligi

SC : Golge katsayis1 (Shading coefficient)

AN APPROACH TO SHADING DEVICE DESIGN:
THE CASE OF ADANA

External shading device, which is the part of passive solar systems, is

an artificial environmental variable component to control interior solar
radiation on the base of desirable orientation of a window space. In the
design of shading devices, evaluation of many parameters such as window
dimension, solar geometry, and climate data are present. In the present
work, shading device of buildings in Adana at the latitude 37° is studied.



GOLGE ELEMANI TASARIMINA BIR YAKLASIM VE ADANA ORNEGI METU JFA 2010/2 13

The paper describes an approach to simplify and clarify external shading
device design. So phases and priorities of shading device criteria

are classified for the Adana climate data, after which the Solar Tool
computerized program analyzed the obtained data design criteria. It
was found that, the application of horizontal shading device to prevent
undesirable solar heat gain in Adana of latitude 37 works successfully.
North is effective in all directions which the sun scans. With application
of horizontal shading to a “P” type window in Adana of Latitude 37°,
horizontal dimension alternatives of shading devices and shading
efficiencies were determined. The design strategies of shading devices that
were developed in this study were found to be applicable any any built
area for the region.
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