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GIRiS

Bugiin diinyanin en kalabalik 23 sehrinden biri olan ve hizla biiyiimeye
devam eden Istanbul; diizensiz, gelisigiizel, rant odakl bir gelisimle
azmanlasarak biiylimekte ve bu biiytimenin kontroliindeki eksiklikler,
ekolojik anlamda 6nemli sonuglar dogurmaktadir. Kentin siklikla s6z
edilen problemleri arasinda; hava, su, giirtiltii kirliligi ile birlikte artik kent
ikliminin degisimi de anilmaktadir. Ozellikle yapay yiizeylerdeki artis ve
orman alanlarinin tahribi ve azalisiyla, kentin iklimsel yapisinin ¢ok daha
hissedilir sekilde degisecegi beklenmektedir.

Istanbul {izerine yapilan ¢alismalar incelendiginde; iklimsel arastirmalarin
daha ¢ok makro 6l¢ekte meteorolojik ya da daha alt 6lgekte mimari
detayda oldugu, planlama ¢alismalari i¢in uygun 6lgekte yeterli arastirma
olmadig1 goriilmektedir. Oysa, her kent, bulundugu cografi konum,
topografya, morfolojik yapisi, yogunlugu, tasidig ekolojik 6zellikleri

ve hatta sakinlerinin yasam bicimleri ve tiiketim aliskanliklarina gore
degisen, kendine 6zgii bir iklimsel karakter tasimaktadir; dolayistyla, bir
kentin iklimsel karakterinin ortaya konulabilmesi igin, o kentin kendine
ait orneklerine ihtiyag vardir. Bu acik, 6zellikle biiyiik kentlerimizi, iklim
tehdidi karsisinda savunmasiz hale getirmektedir. Yapilacak ¢alismalarla
ornekler artirilmali, bu 6rneklere dayali stratejiler olusturularak, yeni yasal
diizenlemelerinin olusturulmasina katkida bulunulmaldir.

Bu calismada park alanlarinin, iklimsel etki alanlarmin tespit edilmesiyle
birlikte; siirdiiriilebilir kent yonetiminde 6nemi biiyiik olan yesil alanlarin,
sayica artirilmasi ve biitiinselliginin, dogalliginin korunmasi gerektigine
kent iklimi tizerinden vurgu yapilmaya calisilmistir. Mikro 6l¢ekli iklimsel
bir arastirma olan bu calismada; Istanbul’un eski kent merkezlerinden olan,
yapilasmanin doygunluga ulasmis ve trafigin yogun oldugu Besiktas ile
Taksim arasinda bulunan 3 orta dlgekli park (Gezi, Magka, Serencebey),
ornek alan olarak incelenmistir. Uydu goriintiileri tizerinden elde edilen
ylizey sicaklig: bilgileri yardimu ile parklarin fiziksel 6zelliklerine bagh
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1. Kentsel 1s1 adalar1 kendi iginde 3’e
ayrilmaktadir (Voogt ve Oke, 2003).

e Siur Tabakasi 1s1 adalar1 (boundary
layer heat island - BLHI)

e Ortii Tabakast 1s1 adalari (canopy layer
heat island - CLHI)

e Yiizey 1s1 adalari (surface heat island -
SHI)

Sinir tabakasi 1s1 adalar: (BLHI) kir - kent
ayrimini ortaya koymaktadir. Diger
taraftan, insan etkisindeki tabaka kentsel
ortii tabakasma (UCL) karsilik gelmektedir.
Bu tabaka, cat1 seviyesinin altinda bina
yerlesimini ve araya giren boslugu
icermektedir ve zeminden catilara dogru
hareket etmektedir. Bu katmanda riizgar ve
sicaklik, kiiciik alanlarda 6nemli degisiklikler
gostermektedir. Sokak sisteminin diizeni
ve genigliginden, bina ve yollar i¢in
kullanilan malzemelerden, zemin kullanim
sekillerinden, farkl yiiksekliklilerden ve
farkli yonlerdeki cephelerden vb. birgok
parametreden etkilenerek karmasik yapida
mikro iklimler olusmaktadir (Gomez vd.,
1998). Yiizey sicakliklari ile ifade edilen
tabaka ise, yiizey 1s1 adalaridir (SHI) ve
uzaktan algilama teknikleri kullanilarak,
objelerin yiizey 1s1 degerlerinin tespiti ile
ifade edilmektedir.

CAGDAS KUSCU SIMSEK

olarak olusturduklar: mikro iklimsel yapinin parklarin ¢eper bolgeleri
tizerinde de etkili oldugu gosterilmistir.

LITERATUR ARASTIRMASI

Kentsel iklim ¢alismalari; kentsel — kirsal sicaklik farklarindan
yararlanilarak ya da kentin kendi igerisinde fiziksel ve morfolojik
ozelliklerine, antropojenik etkilerine dayanarak sicaklik farki {izerinden,
1s1 adalarinin tespiti ile yapilmaktadir (1). Kentsel alanlarin birlegtirilmig
morfolojik ve fiziksel dzellikleri, yiizeylerin radyasyon dengesinin
karsilastirilmasiyla belirginlesmektedir (Jackson vd., 2010). Bu fiziksel
ozellikler, termal 6zelliklere (1sinma kapasitesi, 1s1 iletkenligi) ve 1s1nimsal
ozelliklere (emissivite, albedo) gore alt kisimlara ayrilmaktadir. Kentlerin,
iklimsel degisiklikler karsisinda uyum yeteneginin artirilmasinda
degerlendirilmesi gereken en temel konu da bu 6zelliklerdir. Ornegin,
ozellikle uydu goriintiileri {izerinden yapilan kent iklimi aragtirmalarinda;
toprak ve bitkilerin giin boyu 1s1y1 emmesi ve daha sonra buharlagma
yoluyla uzaklastirmasina (Sabnis, 2011) bagli olarak; parklarin ve
bitkilendirilmis alanlarin serinletici etkisine isaret edilmektedir
(Herrington, 1972; Herrington vd., 1977; Oke, 1989).

Park alanlarinin iklimsel agidan kente sundugu yararlar; kentsel 1s1 adasi
olarak kendisini gosteren yiiksek sicakliklari, golgeleme ve buharlasma-
terleme yoluyla azaltmasi, park esintileri yardimiyla yerel riizgar
desenlerinin degismesine neden olmasi, 1s1 adalarinin etkisiyle giiglenen
yerel yagis anomalilerini azaltmasi ve 1s1 adalari tarafindan tutulan ve
yerel-kiiresel atmosfer bilesimini degistiren karbon ve diger kirleticileri
filtreleyerek azaltmasi olarak siralanmaktadir (APA, 2007).

Literatiirde, park alanlar1 ve cevresine etkileri konusunda yapilmis pek
¢ok calisma bulunmaktadir. Frankfurt kentinde yapilan bir arastirmada;
kent gevresinde yer alan kiiciik 6lcekli bitkisel alanlarin, hava sicakligin
3,5°C’ye kadar azalttigi saptanmistir (Baris, 2005). Goteburg'da (Isvec)

ve Tokyo'da (Japonya) yapilan arastirmalarda parklarin 6°C daha diisiik
sicaklikta oldugu belirtilirken, Kuala Lumpur'da (Malezya) bu fark
4-5°C olarak saptanmistir (Spronken ve Oke, 1998). Mexico City icin
yapilan calismalarda da arastirmanin zamanina bagl olarak parklar ve
yapilagmis alanlar arasindaki sicaklik farkinin 3°C ila 6°C arasinda degistigi
goriilmektedir (Jauregui, 1991; Barradas, 1991). Singapur'da yapilan
calismada ise parklarin 4°C’lik sicaklik azalmasina yol a¢tig1 belirtilerek,
yukaridaki bulgular teyit edilmistir (Wong ve Yu, 2005). Daha biiyiik
Olcekli yesil alanlarin ise 2°C ila 8°C arasinda bir serinletici etkiye sahip
olduklari tespit edilmistir (Taha vd., 1991).

Parklarin neden oldugu mikro iklimsel degisim konusu iizerine yapilmig
olan calismalar, s6z konusu degisime; parkin boyutu, gokytizii goriiniis
orani, ¢evre doku tipi, trafik yogunlugu, ¢alisma bolgesinin hakim iklimsel
yapisi (riizgar hizi, nem), calisma donemi ve saati gibi ¢ok fazla faktoriin
etki ettigini gostermektedir. Ancak yapilmis olan bir¢ok calisma; park
alanlarmin biiyiikliigliniin ve seklinin, serinletme kapasitesi tizerinde
onemli etkisi oldugunu vurgulamaktadir. Biiyiik parklarin, kiiglik olanlara
gore ¢ok daha fazla serinletme giicii bulunmaktadir (Upmanis vd., 1998;
Jauregui, 1991; Barradas, 1991). Upmanis vd.nin (1998) Goteborg'da
yapmis oldugu calismada, park alaninin yapilagmis alanla farkinin yaz
doneminde 5,9°C oldugu, 156 hektarlik park alaninin sogutucu etkisinin
1100m ye kadar goriildiigii tespit edilmistir. Jaureguinin (1991) Mexico
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2. NDVI, goriintii tizerinden her bir piksel
verisi i¢in hesaplanan, bitki ortiisiiniin
biyokiitle, yaprak alani indeksi ve yiizdesi
gibi bitki ortiisti 6zellikleri ile iligkili
vejetasyon miktar1 ve durumunun bir
oOlgiisiidiir (Nyserda, 2006).

Istanbul i¢in bulunan NDVI degerleri
incelendiginde; orman alanlarinin 0,7 - 1
degeri arasinda oldugu, kent icindeki
koruluk alanlari ve biiyiik park alanlarinda
bu degerin 0,4'den biiyiik oldugu, 0,2 - 0,4

araligindaki bitki ortiistiniin orta yogunlukta,

bu degerin altindaki NDVI degerlerinin daha
seyrek bitki Ortiisiine karsilik geldigi tespit
edilmistir (Kuscgu Simsek, 2013).
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City’de 500 hektarlik Chapultepec Park’inda yaptigi calismada ise bu
etki alaninin 2km oldugu goriilmektedir. Tokyo’da “Tama New Town”
bolgesinde yapilan bir aragtirmaya gore, 60 hektarlik bir park alaninin
riizgarla birlikte 1km’ye kadar 1,5°C'lik etki yarattig1 belirtilmistir (Ca
vd., 1998). Malezya'da yapilmis bir arastirmada ise; 32,67 ha, 15,57 ha ve
12,06 ha'lik 3 park alani segilerek her 50m’de bir olmak tizere 1000m’ye
kadar tampon bolgeleri olusturularak incelenmis ve 500m’ye kadar
parklarin sogutma etkilerinin devam ettigi tespit edilmistir. Parklarin ilk
50m’lik tampon bolgesinde sicaklik farki 1°C - 1,7°C iken 500m’de bu fark
3°C - 3,3°C’ye ¢ikmis, 500m’den sonra gevresel faktorlerin (yetismis agag,
bina sayisi, fonksiyon gibi) etkisiyle karismalarin meydana geldigi tespit
edilmistir (Buyadi vd., 2014).

Ancak bunun karsisinda, kent ici orta 6l¢ekli parklarin sogutma bandinin
biiyiik parklara oranla ¢ok daha az oldugu goriilmektedir. Haifa'da (Israil)
bulunan orta 6lgekli 0,5 halik Benjamin Parki'nin 150m’ye kadar etki

ettigi ve 1,5°C'lik fark yarattig tespit edilmistir (Givoni, 1998). Doick ve
Hutchings (2013) tarafindan aktarilana gore; Honjo ve Takakura (1990-91),
orta 6lgekli park alanlarinin etki alanlarini arastirmak i¢in yapmis olduklar:
bir matematiksel modelleme ile 100m genisliginde bir park alaninin
300m’ye kadar etki ettigini, 400m genisliginde bir park alaninin da yaklasik
400m’lik bir etki alaninin oldugunu tespit etmisler ve kent ici orta 6lgekli
park alanlarindan etkin bir seklide yararlanmak i¢in, parklarin yerlesim
yerinden 300m’den daha uzakta olmamasi gerektigini belirtmislerdir.

Kiiresel iklim degisiminin etkilerinin yani sira hizla artan kentlesme ile
ortaya ¢ikan kentlerin 1sinmasi problemi, yesil alanlarin mikro iklimsel
etkilerinin 6nemini giin gectikce artirmaktadir. Bugiin, kentsel 1sinmayla
kars1 karsiya olan bir¢ok metropolde bu konuyla ilgili ¢aligmalar
yapilmakta ve ¢oziim onerileri iiretilmektedir. Ozellikle, gelismis iilkelerde
kiiresel iklim degisikligi ve kentsel 1sinma problemine kars: planlama
Onerileri gelistirilmekle birlikte, bu 6neriler yapilan yasal diizenlemelerle
de uygulamaya konulmaya c¢alisilmaktadir.

Ancak diger taraftan, her ne kadar konu hakkinda uluslararas1 diizeyde
bir¢ok 6rnek ¢alisma varsa da, her kentin kendine has iklimsel karaktere
sahip oldugu diisiiniilerek iilkemiz kentleri 6zelinde bu tiir ¢alismalara

yeterli diizeyde rastlanilmamaktadir. Bu makale, bu eksigin giderilmesi
hedefine katki yapmay1 amaclamaktadir.

VERI KAYNAKLARI VE YONTEM
Calisma Alani ve Ozellikleri

Calisma alan1 olarak se¢im yapilirken; mikro iklime etki eden faktorler
dikkate alinarak, antropojenik etkilerin géz ardi edilebilmesi i¢in, benzer
Ozellikli alanlar secilmeye calisilmistir. Segilen parklar olan Gezi, Macka

ve Serencebey Parklari, Taksim ve Besiktas bolgesinde (Resim 1) olup
Istanbul bogazina benzer uzakliktadir ve kent merkezinde, yogun
yapilasmis alanlar igerisinde yer almaktadir. Calismada kullanilan uydu
goriintiisii izerinden her bir parkin ortalama bitki ortiisti yogunlugu, bitki
indeksi (NDVI) degerine gore degerlendirildiginde, 3 park alaninin da orta
yogunluklu sinif igerisinde kaldig1 ve birbirine yakin 6zellikler gosterdigi
tespit edilmistir (2). Park alanlarinin bogaza gore konumlarinin geometrik
anlamda benzer olmasi, bogazdan gelen riizgar yoniine bagli olarak
parklarin geperlerine olan etkisini de benzerlestirmektedir. Yetismis, biiytiik
agaclara sahip olan park alanlarmin 6zellikleri Tablo 1'de verilmistir. Park
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Park Alani Bitki Ortiisii Cevre Doku Bogaza Giindiiz
Park Adi Alani (m?) igerisindeki Agag Yogunlugu (NDVI Tioi Gore Yola Yakinlik Trafik
Boyutlar ortalamasi) P Konum (3) Yogunlugu
Gezi ~38000 Ygtlsmls bilyuk Orta Yogunluk Sikigik ~Dik /~674 Yol kenarinda Yogun
agaclar mevcut (0.259) m
. Yetismis buyik Orta Yogunluk ~Dik / ~630 .
Macka 110000 agaclar meveut (0.333) Sikigik m Yol kenarinda Yogun
. Yetismis buyik Orta Yogunluk ~Dik / ~573 .
Serencebey 33000 agaclar meveut (0.299) Sikigik m Yol kenarinda Yogun

Tablo 1. Calisma Alanlarmnin Ozellikleri

3. Bogaza uzaklik, park alanlarinin
orta noktalariin kiyrya uzaklig olarak
hesaplanmustir.

Resim 1. Calisma Alanlari

alanlarinin tampon bolgeleri ve bu bolgelere giren ve iklimsel yapiya etki
edebilecegi diistiniilen biiytiik yapi, cadde, park gibi alanlar Resim 2'de
gosterilmistir.

Veriler

Uydu goriintiisiiniin seciminde, ¢alismanin amacina da uygun olarak
1sinmanin daha fazla oldugu yaz dénemi goriintiileri tercih edilmis,
Landsat ETM ve TM uydularina ait (Haziran 25 — Temmuz 11) 2000,
2001, 2002, 2003, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012 goriintiileri
kullanilmistir, 2004 ve 2005 tarihli goriintii temin edilemedigi i¢in
kullanilmamustir.

Yiiksek ¢oziintirliiklii uydu goriintiisiinden ¢izilmis olan park alanlarmin
siurlar1 kullanilarak, analizde altlik olarak kullanilacak 50m, 100m ve
150mlik tampon bolgeleri olusturulmustur. Her bir park alanimnin etki alani
araliklarini, birim uzakliklarla degerlendirebilmek amaciyla olusturulmus
olan bu tampon boélgelerin {ist smir1 belirlenirken, park alanlarinin gevre
yapisi ve iliskileri incelenmistir. Her ne kadar benzer 6zellikli bolgeler
secilmeye calisilsa da, her parkin yakin ¢evresi meydan, biiyiik yapi,
park, yol ve bunun gibi yapilar ile farklilasmaktadir. Degerlendirme
asamasinda goz oniinde bulundurulabilmesi i¢in bu 6zel noktalar harita
tizerinde isaretlenmistir (Resim 2). Parklari 200m ¢eperlerinin, baska
park alanlarinin tampon bolgelerine denk gelmesi ve bu durumun analiz
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Resim 2. Park Alanlar1 Tampon Bolgeleri ve
Cevre Yapist

sonuglarmi etkileyecek olmasi nedeniyle tampon bolgeler igin sinir 150m
alinmugtir.

Yontem

Parklarin, fiziksel 6zelliklerine baglh olarak olusturdugu mikro
iklimsel yapinin tampon bolgeleri iizerinde de etkili oldugu, buna
bagli olarak tampon bolgelerde asamali olarak sicakligin arttig:
calismanin temel hipotezidir. Ancak degerlendirme yapilirken, kentsel
alanlarin iklimsel yapisi tizerinde, bolgenin fiziksel 6zelliklerinin ve
bolgeye olan antropojenik etkilerin birer faktor oldugu da goz dniinde
bulundurulmustur.

Planlama ve tasarim agisindan iklimsel 6zelliklere bakildiginda konu;
kentsel ytizey, gevresi ve iligkilerini kapsamaktadir (Mills, 2008).
Dolayistyla konu, bir biitiin halinde ele alinmasi gereken bir probleme
doniismektedir. Cok fazla parametre igeren, zamansal ve donemsel
farkliliklar gosteren ve farkl 6lgeklerde farkli detaylarla ele alinmasi
gereken konu, hem fiziksel hem de sosyal acidan kompleks bir yap1
icermektedir. Yapilacak olan ¢alismalarda 6l¢egin, alanin ve yontemin
dogru secimi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Iklimsel agidan oldukga kompleks yapilar olan kentlerin, biitiinsel

olarak degerlendirilmesi oldukca zordur. Kentsel etkilerin mikro

Olgekte dogru agiklanabilmesi, ancak bazi degiskenlerin sabitlenmesiyle
gerceklesmektedir. Bu baglamda, ¢calismada parklarin etki alanlar:
arastirilirken, baskin gevresel faktor etkilerinin degerlendirme dist
birakilabilmesi igin 6zellikle, alansal biiytikliik, ¢evre doku tipi, yola
yakinlik, trafik yogunlugu, parkin bitki Ortiisii yogunlugu ve yetismis
agaglari, bogaza gore konumu gibi faktorler benzer secilmistir. Boylece,
bu benzer 6zellikteki ti¢ parkin 2000 — 2012 yillar1 arasinda incelenmesiyle;
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Resim 3. Yillara Gore Sicaklik Dagilimlar:

Gezi Parki

CAGDAS KUSCU SIMSEK

ortaya ¢ikan mikro iklimsel yapmin anlik etkilere degil, parklarin yapisma
baglh bir 6zellik sergiledigi ortaya konmaya ¢alisilmigtir. Ayrica, bu sekilde
benzer yapidaki ii¢ park alanina ait bulgularin birbirini desteklemesiyle,
elde edilen sonuglar gii¢clendirilmistir.

Kentsel ¢evrenin mekansal ve spektral gesitliliginin karmasikligina ragmen,
farkli ¢oztintirliikte farkli kentsel ortamlar: 6l¢mek, sinirlandirmak ve
siniflandirmak i¢in uzaktan algilama teknikleri kullanilabilmektedir.
Ozellikle zamansal seri uydu goriintiilerinin kullanimi; kentsel
dinamiklerin karmasikligina ragmen, gelismenin daha dogru takibine ve
anlasilmasina olanak tanimasi nedeniyle giin gectikce zorunluluk haline
gelmektedir (Weng ve Quattrochi, 2007). Bu teknigin kullanilmasinin
istlinliigii, genis alanlar {izerindeki sicaklig1 gorsellestirebilme giicti

ve tek bir seferde ¢ok biiyiik sayida termal verinin elde edilebilmesidir
(Sabnis, 2011). Bu yontemde, kentsel sicaklik sadece kus bakis1 olarak
Olciilebilmekte, agaclarin altinda kalan yesil ortii ve duvar sicakliklari
ihmal edilmektedir (Voogt ve Oke, 1997).

Daha &nce belirtildigi gibi, mikro 6lgek iklim aragtirmalarinda Ortii
Tabakasi Is1 Adalar1 (CLHI) ve Yiizey Is1 Adalar1 (SHI) incelenmektedir (1).
Bu iki 1s1 adasi tespitinin temel farki; CLHI icin yersel 6l¢limler yapilirken,
SHI i¢in uzaktan algilama tekniklerinin kullanilmasi, ayrica CLHI i¢in
gece Ol¢limleri uygunken, SHI i¢in hem gece, hem giindiiz bilgilerinin
almabilmesidir. Ayrica SHI ¢alismalar1 sirasinda uydu goriintiilerinin

Macka Parki

Serencebey Parki

. 2002

1:15.000A

1:25.000 A 1:15.000 A
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Tablo 2. Park Alanlarinin Yillara Gore
Ortalama Sicakliklart

Elde edilen sicaklik degerleri incelendiginde

48°C’yi asan ytizey sicakliklari goriilmektedir.

Burada belirtmekte fayda goriilen

nokta, uydu goriintiileri yiizeylerin tepe
noktasindan veri elde ettigi icin yiizey

1s1 adalar1 atmosferin bir katmanina ait
sicaklik verisini degil, kentsel bilesenlerin
list ytizeylerine ait sicaklik verilerini
vermektedir. Dolayisiyla ortii tabakasi
(UCL) sicakliklarindan daha yiiksek sicaklik
degerleri gostermektedir.
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kullanilmasi, ¢alismanin baglamasindan 6nceki donemlere ait termal
bilgilerin edinilebilmesiyle birlikte tek donem igerisindeki tiim ¢alisma
alanina ait es zamanli termal bilgilerin edinilebilmesine, dolayisiyla
bolgenin biitiinsel degerlendirilebilmesine olanak tanimaktadir.

Bu bilgiler 1s1¢1nda, ayni anda parkin tiim ¢evresiyle olan sicaklik
iligkilerini hassas bigimde ortaya koyabilmek ve ge¢mis yillara ait verilerle
park ve gevresinin mikro iklimsel yapisinin siirekliligini gosterebilmek
amaciyla, calismada yontem olarak uzaktan algilama ve Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) teknikleri kullanilmistir. Zamansal seri uydu goriintiileri
tizerinden elde edilmis olan park alanlarina ait sicaklik verilerinin tampon
bolgeleriyle iliskisi anova varyans analizi ile test edilmistir.

Uydu goriintiisiiniin islenmesi asamasinda, termal bant iizerinden cesitli
formdiller ile elde edilmis olan her bir piksele ait sicaklik verisi, park
alanlarmin merkezleri ve tampon bolgeleri iliskilendirilerek ortalama
sicakliklar1 hesaplanmistir. Bu sekilde her bir yila ait, park merkezi ve
tampon bolgeleri i¢in ortalama sicaklik degerleri elde edilmis; park
merkezlerinin, tampon bolgelerle farklar: alinarak sicaklik farki tablolar:
olusturulmustur (Tablo 2).

Ayrica, en yiiksek ve en diisiik sicakliklarin alansal dagiliminin gorsel
olarak irdelenebilmesi i¢in, her bir park alaninin, her bir yila ait uydu
goriintiisii, lineer dagilimli olarak soguktan sicaga (yesilden kirmiziya)
otomatik renklendirilmistir (Resim 3). Bu sekilde; genel anlamda benzer
Ozellikli alanlar segilerek goz ardi edilen antropojenik etkilerin, parklarin
6zel durumlar1 igin konunun genel kaidelerine dayanarak sozel olarak
yorumlanmasina olanak taninmuistir.

7

GEZi PARKI

Yil
Uzakik (m) 2000 2001 2002 2003 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
0 32,05 31,86 36,51 37,77 31,32 43,64 37,22 32,81 32,11 37,48 35,30
50 34,09 36,13 40,50 40,26 34,94 47,01 42,30 36,25 35,45 40,34 40,04
100 34,68 37,47 41,63 41,53 35,23 48,80 44,34 37,82 36,22 42,41 41,92
150 34,44 37,87 41,99 42,16 36,13 48,78 44,07 38,16 35,75 42,52 41,57

MACKA PARKI
UzaI::II( m) 2000 2001 2002 2003 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
0 30,80 28,65 33,30 36,02 31,19 42,83 35,27 32,49 31,23 35,89 34,42
50 32,66 32,15 36,95 38,43 34,18 45,62 39,02 35,03 33,69 38,62 38,01
100 33,86 34,28 38,99 39,95 35,42 46,97 41,03 36,37 34,96 40,39 39,22
150 34,08 35,25 39,93 40,78 35,84 47,55 41,38 36,83 35,42 40,76 39,57
SERENCEBEY PARKI

UzaI::II( (m) 2000 2001 2002 2003 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
0 31,72 29,97 34,31 36,42 30,18 43,20 36,35 31,68 30,96 36,10 32,80
50 32,49 32,24 36,77 38,04 32,18 44,56 38,54 33,35 32,65 37,85 35,54
100 33,30 33,49 38,19 39,24 32,88 45,23 39,53 34,27 33,43 38,88 37,23
150 33,62 34,14 39,05 39,73 33,27 45,92 40,25 35,01 33,87 39,40 37,89
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GEZi PARKI

\
:
:
=

------ 2000 = 2001 = 2002 ——'2003
------ 2006 2007 = 2008 = 2009
------ 2010 e 2011 e 2012
MAGKA PARKI
----- 2000 = 2001 = 2002 — 2003

2006 | = 2007 —7 72008 ~7 2009

2010 | = —oom | = 2012
SERENCEBEY PARKI
------ 2000 = 2001 = 2002 2003
A REVAREYaREVS
------ 2006 = 2007 = 2008 = 2009
Tablo 3. Park Alanlarinin Yallara Gére _ 2010 _ oot | = 2012

Ortalama Sicaklik Grafikleri

BULGULAR

[statistiksel analizler yapilirken énce dagilimin normal dagilima
uygunlugu test edilmis, daha sonra Levene homojenlik testleri yapilmaistir.
Varyanslarin homojen olup olmamasina gore de test islemleri ayr1
yontemlerle yapilmigtir. Grup varyanslarinin homojen oldugu durumlarda
Tukey testleri, varyanslarin homojen olmadig1 durumlarda ise Tamhane’s
T2 testi segilerek %95 giiven araliginda alt siniflar incelenmistir. Alt
smiflar1 Om — 50m bolgelerinin sicakliklar: biitiin parklarda net bir sekilde
ayrilmigtir; 50m — 100m bolgelerinin sicakliklar: ise Magka Parki'nda

net bir sekilde ayrilmigken bazi yillarda Serencebey ve Gezi parklarinda
diisiik oranda karismalar gozlemlenmistir. 100m — 150m boélgelerinde ise
tiim parklarda sicaklik karigmalar: gozlenmistir. Ancak bolgelerin her

bir park icin yillara ait ortalama sicakliklar: karsilastirildiginda (Tablo 3)
ortalamalarm 0 — 50m / 50m — 100m bélgelerinde net bir sekilde ayrildigy,
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Tablo 4. Sicaklik Farklar1 Grafikleri ve
Park Alanlarmin Tampon Bélgelerine
Gore Sicaklik Ortalamalar1 Tablosu

PARK ] ]
SICAKLIK FARKI GRAFIKLERI
ADI
Gezi Parki
8,0000
7,0000 /\
% 6,0000 / \\ /*
& 5,0000 %’* — A=
" ~ /
GEZI = 4,0000 1 VAT —— 50 m
% 13,0000 7 . 100 m
% 3,
PARKI £ 2,0000 —150m
1,0000
0,0000
2000 2001 2002 2003 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Yillar
Macka Parki
7,0000
_ 6,0000 N\
3
L 5,0000 | 7\ o
S \ /
w S—
MAGKA PARKI % 30000 — B 50 m
02,0000 i 100 m
“ 11,0000 —150m
0,0000
2000 2001 2002 2003 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
yillar
Serencebey Parki
6,0000
15,0000
B IO o~/
SERENCEBEY * 13,0000 - -~ i ~——— 0
v 50 m
PARKI § 2,000 " L - oo
= i
“ 11,0000 —150 m
0,0000
2000 2001 2002 2003 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Yillar

100m ve 150m bdlgelerinin ortalamalarinin ise Magka ve Serencebey
parklarinda ayrildig1, Gezi Parki'nda ise 2000 - 2008 — 2010 — 2012 yillar:
disinda ayrildig: tespit edilmistir.

Her bir park i¢in analiz sonuglar: ortalamalar tizerinden
degerlendirildiginde ise; her {i¢ park alaninda da park merkezinden
uzaklastikca sicaklik farkiin arttig1, park alaninin serinletici etkisinin en
fazla ilk 50m’lik ¢eperde etkili oldugu ve merkezden uzaklastik¢a kademeli
olarak sicaklik farkinin arttig1 goriilmiistiir (Tablo 4). Parklarin 50 — 100
—150m’lik tampon bolgeleri incelendiginde; Gezi Parki’'nda 100m’ye
kadar olusan kademeli sicaklik farki 100 — 150m arasinda kaybolmaya
baslamis, Macka ve Serencebey parklarinda ise tiim tampon bolgelerde bu
fark belirgin sekilde gozlemlenmistir. Uc parkin sicaklik farklar birlikte
degerlendirildiginde, park merkezleriyle olan sicaklik farkinin; 50m’de
5,08 °C’ye; 100m’de 7,11 °C’ye; 150m’de ise 7,14 °C’ye kadar ulastig1 tespit
edilmistir.

Ortaya ¢ikan bu sayisal sonuglar kentsel bir bakis agistyla
yorumlandiklarinda, iki nemli noktaya vurgu yaptiklar: goriilmektedir.
Birincisi, yapilasmanin ve trafigin yogun oldugu bir bolgede bile,
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antropojenik etkilere ragmen, orta 6lgekli bir park alaninin 150m’lik
ceperiyle 7°C’ye ulasan bir sicaklik farki yaratarak, serin bir bolge
olusturdugu; ikincisi ise kiigiik sayillamayacak kadar biiyiik bir park
alaninin, yapilasmanin ve trafigin yogun oldugu bir bolgede, ok

genis bir etki alan1 olusturamayip, ancak 150m civarina kadar etkisini
gosterebildigidir. Asagida yapilmis olan her bir park 6zelindeki
degerlendirmelere gore de, antropojenik etkiler, kentin mikro iklimsel
yapisinin degisiminde biiyiik rol tistlenmektedir. Her ne kadar, yukarida
verilmis olan ortalama sicaklik grafikleri, parklarin ¢eperlerini, asamali
olarak serinlettigini gosterse de; park gevrelerinde, ortalama dis1 olan ve
antropojenik etkilerle agiklanabilen mikro iklim alanlari olusmaktadir.

Resim 3’de verilmis olan uydu goriintiileri incelenildiginde; parklarm
kendilerine has mekansal 6zelliklerine bagh olarak, diisiik ve yiiksek
sicaklikli yigilma bolgeleri goriilmektedir. Park merkezlerinin, caligmanin
temel hipotezi olan en diisiik sicaklig1 tasimasinin disinda olusan bu ug
degerler, calisma konusunun temel teorik bilimsel bilgilerine dayanarak,
alan tizerindeki bilinen antropojenik etkilerle birlikte degerlendirilerek
yorumlanirsa:

e Serencebey Parki'nin kuzey dogusunda serin, kuzey batisinda ise
sicak bolgeler tespit edilmistir. Parkin dogusu Yildiz Saray1'nin
alt kisimlarinda kalan yogun ve yiiksek agaclarin bulundugu
bir bolgedir ve park etkisini devam ettirmektedir; batisi ise islek
bir trafige sahip olan 50m genisligindeki Barbaros Bulvari ve
devaminda yogun yapilasma bolgesidir. Yogun yapilasma, asfalt ve
egzoz gazlar1 1sinmayi artirict faktorlerdir.

e Macka Parki'nda sicaklik dagilimlari, park gevresinin benzer
ozellikler tasimas1 nedeniyle genel olarak dengeli dagilmistir.
Ancak, hemen her yilin goriintiisiinde, parkin kuzey batisindaki
konser ve sergi salonlarinin bulundugu bdlge sicak olarak
belirmistir. Alanin biiyiik boliimiinii kaplayan beton yiizey
1sinmay1 artirict faktordiir.

e Gezi Parki'nin, 6zellikle glineyinde ve batisinda sicak bolgeler
goriilmektedir. Parkin giiney kismu1 otobiis duraklarmin da
bulundugu, hemen hemen tamami beton ve asfaltla kapl olan
Taksim meydanidir; batis1 da, giiniin her saati islek olan, 4 seritli
Halaskargazi Caddesi'dir. Bu faktorlerin 1sitnmayi artiricr etkileri
bilinmektedir.

Biitlin bu sayisal bulgular ve yukarida verilmis olan yoruma dayalt
bulgular bir arada degerlendirildiginde ise, Istanbul’un var olan kent igi
yesil alanlarinin korunmasi agisindan énemli bir uyar1 ortaya ¢itkmaktadir.
Ozellikle, yapilasmanin doygunluga ulagmis oldugu merkez bolgelerde,
yeni yesil alanlar yaratmanin hemen hemen imkansiz olmasi nedeniyle,
var olan park alanlarinin ¢esitli amaglarla pargalanmasi, siisleme ad:
altinda kellestirilmesi ya da park i¢inin diizenleme altinda betonlastirilmasi
yerine, parkin var olan yetismis agaclariin ve biitiinliigiiniin korunmast
gerekmektedir. Bu durumun en garpici ve giincel 6rneklerinden birisi,
Istanbul Goztepe Parki'nda yapilmis olan diizenlemedir. Yeni diizenleme
ile siis bahgesine dontistiiriilmiis olan Goztepe Park’y, 6zellikle yaz

4. World Cities Cultural Forum (WCCF); aylarinda, gozlemsel olarak da degerlendirilebilen serinletici etkisini

Londra Belediyesi 6nciiliigiinde 2012 yihinda ~ kaybetmistir.
olusturulan, biiyiik sehirlerin politika o L . o .
{ireticilerinin belli araliklarla bir araya Biitiin bunlar karsisinda, hizla biiyiiyen kentin, kent i¢i park alanlarina dair

gelerek kendi kentlerine ait deneyim ve iy T . axe . . ..
bilgilerini paylastiklan ortak plaiformdur, politikalarimin degistirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim Diinya
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Resim 4. Prost Plani'na Gore 2 No'lu Park ve
Bugiinii (5)

5. Prost Plani'na ait gorsel Kiricioglu
(2014)'den alinmustir.

Sehirleri Kiiltiir Forumu’'nun (WCCF) (4) 2014 raporu incelendiginde

de; Moskova %54, Londra %38, Berlin %14,40, NewYork % 14 oraninda
halka agik yesil alana sahipken, Istanbul’'un %1,5uk oranla, diinyanin
onde gelen 23 metropoliiniin ¢ok gerisinde kaldig1 ve sonuncu sirada

yer aldig1 goriilmektedir. Bu nedenle, {ilkemizde park anlayisi, mahalle
arasi ¢ocuk oyun parkindan farklilastirilarak ortaya konmalidir. Sayisal
veriler iizerinden de goriildiigii gibi, iklimsel tehditler karsisinda, park
alanlarindan etkin derecede faydalanilabilmesi i¢in, parklarin alansal
olarak belli bir biiyiikliigiin {izerinde olmasi gerekmektedir. Ozellikle
yapilasmanin hentiz doygunluga ulasmamais oldugu bolgelerde, daha
fazla sayida orta Olgekli park alanina yer acilmali; park diizenlemeleri,
maksimum fayda esasiyla ele alinmalidir. Dahasi, yesil alanlarin 6nemine
dair toplumsal biling gelistirilerek, 6zellikle kent i¢inde yer alan yetismis/
yasli agaclarin korunmasi saglanmalidir.

SONUC

Istanbul’un kentsel &zellikleri ve iklimsel yapisi arasindaki iligkiye dair cok
az bilgiye sahip oldugumuz; bu konu hakkinda, plan detaylarma inecek ve
altlik niteligi olusturacak arastirmalarin yeterli sayida olmadig1, goz ardi
edilmemesi gereken bir gergektir. Goz oniinde tutulmasi gereken diger bir
olumsuz durum ise, kentin kusaklar halinde genislemesi sonucunda agik
alanlar ile kent ici yesil alanlarin kaybolmaya baglamasidir. Iklimsel agidan
kenti savunmasiz durumda birakan bu gelisim, kent iizerinde olumsuz
fiziksel etkiler yaratmakla kalmay1p, sosyal anlamda da sakinleri {izerinde
psikolojik basing olusturmaya baglamistir. Literatiirde de gosterildigi tizere;
sikisik, betonlagmis, havasiz kent merkezleri 6zellikle sicak donemlerde
fiziksel saglik problemleri olusturmanin yan sira, insanlarin ruh ve sinir
yapilarinin bozulmasina (Tawatsupa vd., 2010), hatta siddet suglarmin
artmasina neden olmaktadir (Baker vd., 2002), (Anderson, 2001). Atina
Anlasmasi’'nda da belirtildigi gibi;

“...dogayla iligkisini kaybeden birey, varligindan ¢ok sey kaybetmekte

ve bedenini zayiflatan, sehir hayatinin aldatici zevkleriyle bozulmus olan



12

METU JFA 2016/2

CAGDAS KUSCU SIMSEK

duyarligin iflas ettiren bu kopusu, hastalik ve manevi diiskiinliik ile cok
pahal1 bir sekilde 6demektedir...” (Corbusier, 1943).

Bu noktada, kentsel baskilarin da etken oldugu stres karsisinda insanlarin
desarj olabilme alanlari olarak kent parklarina olan ihtiya¢ daha belirgin
hale gelmektedir (Ozkir, 2007). Nitekim Gezi Parki’'ndaki baz1 agaclarin
kesilmeye calisiimasi ile baslayan ve kisa siire igerisinde 6nemli toplumsal
bir muhalefete doniisen Gezi Parki Eylemleri de, siyasi altyapisiyla birlikte,
yanlis kentlesme politikalarina olan tepki ve dzellikle Istanbul’da yasanan
stkismigligin psikolojik bir patlamas: olarak ortaya gikmustir.

Bolgenin tarihsel agidan gelisimi incelendiginde; Henri Prost’un hazirladig:
1937 tarihli Istanbul Nazim Plani'nda, “Istanbul’un soluk alabilecegi yesil
alanlardan biri” olarak Taksim-Harbiye-Macka-Dolmabahge zincirinde,
yaklasik 30 hektarlik bir yesil alan, park olarak onerilmistir. Cumhuriyet
doneminin ilk parklarindan biri olma niteligini tasiyan bu bolge, zaman
icinde degistirilen planlar ve plana aykir: yapilar ile (Hilton, Divan,
Harbiye Orduevi, Sheraton-Ceylan, Hyatt Regency, Gokkafes gibi) 6zgiin
yesil karakterini ve islevini kaybederek bugtinkii halini almistir (Hasol,
2007). Bugiin, biiyiik park olarak tasarlanan bu alandan geriye sadece

3,8 hektarlik Gezi Parki ve 11 hektarlik Macka Park: kalmistir (Resim 4).
1940'larmn sartlarmda Istanbul’un nefes almasi icin ongoriilen 30 hektar
karsisinda, bugiin Istanbul’un elinde geriye kalan bu parklarin nemi
reddedilemezdir.

Baker'in (2004) da bahsettigi gibi, her ne kadar zamanimizin biiyiik
¢ogunlugunu i¢ mekanlarda gecirsek de aslinda “insan bir dis mekan
canlisidir”. Dolayisiyla yasamini ve birgok sosyal iliskilerini orgiitledigi
alan disaridadir, iklimsel kosullar uygun oldugu stirece kapal kalmak
istemez ve dis gevreyle iliskiye gecme egilimindedir. Bu agidan

da, insanlarin yasam ortamlarinin iyilestirilmesi icin bu bilgilerin
degerlendirilir hale getirilmesini saglamak onemlidir. Bunun icin en
etkin ve kolay ¢oziim yolu ise; kentin yesil dokusunun genisletilmesi ve
verimliliginin artirilmasidir.

Yesil alanlar, kentsel iklimin diizenlenmesinde biiytik rol {istlenmektedir.
Golgelendirme ve bitkilerin terleme-buharlasma islemi, kentsel alanlarda
dogal sogutma mekanizmasi islevi gormektedir (Kusgu Simsek, 2013).
Diinya tizerinde gesitli kentlerde yapilmis bir¢ok arastirma da, kent
parklar1 ve sehir i¢i park alanlarinin 2°C - 8°C arasi sicaklik farki
olusturdugunu gostermektedir. Yapilmis olan bu aragtirma da; park
alanlarmin yakin gevreleriyle (50m) 4,40°C kadar sicaklik farki yarattig:
bulgusuyla, yukarida bahsi gegen bilimsel arastirmalar1 desteklemektedir.
Ayrica elde edilmis olan sonuglara gore; kent i¢i park alanlarinda, park
merkezilerinin 50m, 100m ve 150m ceperleriyle olusturdugu sicaklik
farklari, parklarin sadece kendi alanina degil, ¢eperlerinin de mikro
iklimine etki ettigini gostermisgtir.

Burada dikkat edilmesi gereken énemli bir 6zellik, se¢ilmis olan bu {ig
park alaninin yetismis, biiyiik agaglara sahip alanlar olmasidir. Agacin
yetiskinligi ile birlikte genisleyen ortii alani, mekanin bitki ortiisii
yogunlugunu da artirmaktadir. Daha énce tiim Istanbul igin yapilmis olan
orta-olgek calismaya gore; Istanbul yerlesim alani icerisinde bitki ortiisii
yogunlugundaki degisimin kent iklimini yaklasik 4 derece etkiledigi, bitki
yogunlugu arttikca sicaklik degerlerinin diistiigii saptanmistir (Kuscu
Simsek ve Sengezer, 2012). Sehir agaglarinin sayisindaki belirgin bir artis,
tiim sehrin 1s1 dengesini degistirerek kentsel 1s1 adalarinin yogunlugunu
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diizenleyebilmektedir (Akbari, 2002). Dolayisiyla, park alanlarinin ¢evre
iklimi diizenlemesinde agaclarin etkileri yiiksektir.

Orta 6lgekli park alanlarinin ele alindig1 bu ¢alismada dikkat ¢eken bir
diger husus da (Tablo 3) her bir park ceperine ait 0 — 50m ile 50 — 100m
araliklarindaki sicaklik degisim oraninin 100 — 150m bolgesine gore daha
yliksek oldugudur. Grafikler, orta 6lgekli, yetismis agaclara sahip bir
park alaninin 100m ye kadar etkin bir sekilde ¢eperlerini serinlettigini,
uzaklastikca bu etki siddetinin azaldigini gostermektedir. Yapilmis olan
literatiir arastirmalari ile birlikte bu bilgiler, {ilkemizde yaygin olarak
kullanilan, daha kiigiik 6l¢ekli park alanlarinin etkisinin daha az olacagi
bilgisini de sunmaktadir. Cok fazla yetismis agaca sahip olmayan, daha
¢ok ¢ocuk oyun parki olarak diizenlenen kiiciik dlcekli park alanlarinin,
iklimsel agidan geperleri igin ayni etkiyi gosteremeyecek olmas1 goz
ard1 edilmemesi gereken bir bilgidir. Bu baglamda kentlerin, hizla
betonlagmalariyla birlikte kendi i¢ dinamiklerine bagh olarak degisen
iklimsel yapis1 karsisinda iklim konforunu kaybetmemesi i¢in, park
alanlarinin boyut ve peyzaji, planlama asamasinda dikkate alinmalidir.
Park alanlar1 sadece rekreasyon amacl degil, kentin bir konfor kriteri
olarak gortilmelidir.

Bu bulgular; yukarida da bahsedilmis olan, 6zellikle Taksim bdlgesinin
iklimsel konforu agisindan Gezi parkinin 6nemini vurgulamakla birlikte
bolgenin yapilasmaya agilmamasi yoniindeki gortislerin hakliligini da
desteklemektedir. Bugiin Gezi Parki ve Taksim Meydani'nin hemen hemen
tamaminin beton yiizeyle kaplanmasinin tasarlandig1 proje de, kentin
iklimi ve yasam konforu agisindan tehdit niteligi tasimaktadir. Park alani
icerisinde kesilen agaclarin yerine yapilacak yapay ¢im alanlari, agaglarin
golgelendirme etkisini gosteremeyerek, bolgenin iklimsel konfor l¢iitlerini
negatif yonde etkileyecektir. Oysa bu veriler 1s1g1nda ortaya ¢ikan hususlar;
kent merkezinde agaclandirmalarin ve park alanlarinin artirilmasina olan
ihtiyaci ortaya koymaktadir.

Agaclandirilmis park alanlarinin gevresi {izerindeki olumlu etkileri
diisiiniildiigiinde park alanlarinin alansal biiyiikliikleri, bitki se¢imi,
peyzaj tasarimu ve siirekliginin yasam kalite artis1 agisindan tasidig:
onem biiytiiktiir. Unutulmamalidir ki, kent i¢inde bulunan yesil alanlar
ve agagclar kentsel metabolizma ve siireklilik agisindan ¢ok 6nemli bir
rol iistlenmektedir. Kent ile doga arasindaki bagin parcalar1 olan park
alanlari, meydanlar, yesil kusaklar gibi agik alan sistemleri; saglikli bir
kent i¢in gerekli olan hava kalitesinin artirilmasi, mikro iklim dengesinin
olusturulmasi, 151k ve giiriiltii kirliliginin azaltilmas: ve sosyal agidan
dinlendirici, rahatlatic1 ihtiyaglarin saglanmasi konusunda kentin
vazgecilemez bilesenleridir.

Istanbul’un geri doniisii olmayan olumsuz kosullara maruz kalmamast
i¢in, ivedilikle, iklimsel ve kentsel iliskilerinin saptanmasi, iklime dayali
kentsel gelisme modellerinin ortaya konmasi ve bu konulara agirlik
verilmesi gerekmektedir.

Simgeler ve Kisaltmalar

APA: Amerikan Planlama Birligi (American Planning Association)
BLHI: Sinir Tabakas: Is1 Adalar: (Boundary Layer Heat Island)

CBS: Cografi Bilgi Sistemleri

CLHI: Ortii Tabakas1 Ist Adalar1 (Canopy Layer Heat Island)
NYSERDA: New York Eyaleti Enerji Arastirma ve Gelistirme Kurumu
(New York State Energy Research and Development Authority)
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SHI: Yiizey Is1 Adalari (Surface Heat Island)
UCL: Kentsel Ortii Tabakas: (Urban Canopy Layer)
WCCEF: Diinya Sehirleri Kiiltiir Forumu (World Cities Cultural Forum)
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ORTA OLCEKLI PARKLARIN MiKRO IKLIMSEL ETKi
ALANLARININ ARASTIRILMASI: GEZI PARKI, MACKA PARKI VE
SERENCEBEY PARKI ORNEGI

Suirdiiriilebilir kent yonetiminde énemi giin gectikge artan park alanlarinin
biyofiziksel 6zellikleri, kentsel iklimin iyilesmesinde dnemli yer
tutmaktadir. Ozellikle agaglarin yogun olarak bulundugu park alanlari;
havanin serinletilmesi, bagil neminin artisi, temiz hava temini, havanin
filtrelenmesi, giirtiltiiniin emilmesi, oksijen {iretimi gibi gorevleri ile sera
etkisinin azaltilmas1 ve enerji tasarrufunun saglanmasina da katkida
bulunmaktadirlar. Bu makalede, benzer yapiya sahip 3 orta dlgekli parkin
cevresiyle olan sicaklik iliskileri incelenerek, parklarin iklimsel agidan
cevresindeki alanlara olan etkileri arastirilmistir. Parklarin, fiziksel
Ozelliklerine bagli olarak olusturdugu mikro iklimsel yapinin tampon
bolgeleri {izerinde de etkili oldugu, buna bagli olarak tampon bolgelerde
asamali olarak sicakligin arttig1, calismanin hipotezidir. 2000 - 2012

yillar1 arasina ait Landsat Uydusu yaz donemi goriintiileri kullanilarak,
her bir yila ait, park i¢inden baglayarak 50m, 100m ve 150m ¢eperdeki
sicaklik ortalamalar: karsilagtirilmistir. Orta 6lgekli park alanlarinin
mikro iklime etki dereceleri ve bu etkilerin anlamlilik diizeyleri bu

ti¢ park alani iizerinden test edilmistir. Grup varyanslarinin homojen
oldugu durumlarda Tukey testleri, varyanslarin homojen olmadig:
durumlarda ise Tamhane’s T2 testi segilerek %95 giiven araliginda alt
siniflar incelenmistir. Alt siiflarin sicaklik ortalamalari Om - 50m ve 50m
- 100m araliklarinda birbirinden ayrilmis ancak 100m - 150m araliklarinda
karismalar gozlemlenmistir. Park merkezlerinden uzaklastikca sicakligin
arttig1, bu sicaklik farklarinin kademeli olarak 4,4°C’den 6,7°C’ye kadar
degistigi tespit edilmistir. Bu veriler 151g1nda, park alanlarinin planlanmast
ve tasariminda, iklimsel etkilerin bir parametre olarak degerlendirilmesi
gerekliligi ortaya konulmaya ¢alisilmistir.



ORTA OLCEKLI PARKLARIN MIKRO IKLIMSEL ETKILERI METU JFA 2016/2 17

Received: 09.07.2014; Final Text: 13.04.2016

Keywords: urban climate; urban park; heat
island; urban planning; remote sensing.

AN ANALYSIS OF MICRO CLIMATIC INFLUENCES OF MIDDLE-
SCALE URBAN PARKS: THE CASE OF GEZI PARK, MACKA PARK
AND SERENCEBEY PARK

Biophysical properties of green areas, which have an increasing importance
in sustainable urban management, play a significant role in improving

the urban climate. Especially, urban parks that are densely populated

with trees can contribute to reduction of greenhouse gases and provide
energy savings by cooling down the air, increasing the relative humidity,
supplying fresh air, filtrating air, absorbing noise and producing oxygen.
In this article, the climatic impacts of urban parks on surrounding
environments are investigated in three similar middle scale urban park
samples by examining temperature relations with their surroundings.

The hypothesis of the study is that micro-climatic structure, which occurs
as a result of the physical attributes of the park areas, has an effect on

the buffer zones of the park areas and the level of temperature rises in

the buffer zones as a result of this effect. By using 2000-2012 summer
period Landsat images, each park’s average temperature is calculated and
compared to each year’s average temperature, starting from the park center
to their 50m, 100m and 150m buffer zones. Micro climatic influences of
middle scale park areas and their significance levels are tested on the three
parks examined. When group variations are found to be homogenous,
Tukey tests have been used, on the other hand, in case variations are not
homogeneous, Tamhane’s T2 test has been used and sub classes have been
examined between 95% confidence bounds. The average temperatures

of the sub classes’ ranged from Om - 50m and 50m - 100m. However

some interferences are observed between 100m - 150m. It has also been
understood that the temperature levels rise, as we move away from the
park centers and this temperature rise varies gradually from 4.4 °C to 6.7
°C. In the light of these results, it is propounded that climatic effects should
be considered as a parameter in planning and design of urban parks.
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