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GIRiS

Tarihi dokuya sahip kentler koruma, restorasyon, rekonstriiksiyon ve
yeniden kullanim yaklasimlari ile birlikte 19. yy.'da, giiniimiiz koruma
kuramlarinin dogmasi ve gelismesi igin ortam sunmustur. Uslup birligini
savunan Emmanuel Violette le Duc (1814 — 1879); romantik akimin énciisii
olan ve restorasyonun bir yalan oldugunu ifade eden John Ruskin (1819 —
1900) ve William Morris (1834 — 1896); tarihi yapiy: estetik ve sanatsal bir
belge olarak goren, kuramini bu temelle kuran ve restorasyonu teknik bir
belge olarak gorerek cagdas restorasyon kuramini baglatan Camillo Boito
(1836 — 1914) ve Luca Beltrami (1854 — 1933), giiniimiizde referans alman
Avrupa merkezli koruma yaklasiminin disipliner ve kuramsal temellerini
atmislardir (Ahunbay, 2010; Kuban, 2000; Mazlum, 2014). 20. yy.’da basta
Venedik Tiiziigii olmak tizere olusturulan uluslararasi tiiziikler, bildirge ve
ilkeler ile koruma yaklasimlar1 giiniimiize kadar ciddi evrimler gegirmistir.

Ote yandan, II. Diinya Savasgt ve kiiresellesme sonrasi koruma alaninda
yasanan kirilmalar ise tarihi gevreyi etkileyen énemli unsurlar olmuslardir.
Kiiresellesen diinyada degisen ekonomik, sosyal ve cevresel degerler

i¢in yeni koruma yaklagimlarinin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz olmustur.
Teknolojinin de gelismesiyle birlikte yasal diizenlemeler - yaptirimlar

ile koruma calismalari, farkindalik olusturma, miidahale bi¢iminin

se¢imi gibi cesitli nedenler, tarihi alanlarin ve degerlerinin siirekliligini
saglama acisindan uzmanlarin bir arada gergeklestirdikleri ¢alismalar:
gerekliligini ortaya cikarmistir. Ustten bakan, kat1 ve tek yonlii yontemlere
dayandirilmadan olusturulan planli koruma, bilimsel koruma, katilimci
koruma ve konstriiktif koruma yontemleri ile tarihi alanlar1 korumak igin
farkli yaklagimlar ortaya ¢ikmistir (Della Torre, 2013).

Yeni teknolojilerden yararlanilarak mimari mirasin uzun yillar boyunca
gecirdigi siireclerin giintimiizde anlasilmasi ve biitiinciil bir durum
tespitinin yapilmasi ve siirdiiriilebilirligi i¢cin kapsamli ¢alismalar
yiiriitiilmesi 6nemlidir. Ote yandan, yapilarda uzun zaman igerisinde
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gerceklesen bozulmalar, yap: kabuguna etki eden sicaklik, nem ve hava
hareketi gibi iklimsel parametrelerin miktar, nitelik ve etki derecesine
gore degisim gostermektedir. Yapisal ve fiziksel cevre etkenlerinden
kaynaklanan bozulmalarin siirekli takip edilmesi, yapinin yiiksek risk
altina girmesini engelleyecek, yapinin yasam siiresini uzatacak ve bu
siireg igerisinde gerceklestirilecek miidahalelerin bilimsel verilerle alinan,
bilingli kararlara dayanmasina olanak verecektir. Yapinin malzeme
dayanimini etkileyen malzeme bosluklari, yapi kabugunda 1s1 kagislarina
neden olan gozle goriinmeyen nemli yiizeyler, ¢atlaklar, ylizey sicaklik
dagilimindaki degisimler ile incelenerek belirlenmelidir. Ayrica catlaklar
ve nemli yiizeylerdeki degisimler hasarsiz testlerle siirekli olarak
gozlenmeli, gerektigi takdirde 6nlemler alinmalidir. Bu bozulmalara
neden olan etkenlerle yapinin bu etkenlere kars: davranislarinin siirekli
takip edilmesi, onun yiiksek risk altina girmesini engelleyerek yapilara
yonelik gerceklestirilecek bilingsiz ve agir miidahalelere gereksinimi
ortadan kaldiracak; mevcut yapilarin striiktiirel giivenlik, kaynak etkinlik
ve mikro iklimsel konfor durumlarina yonelik stirekliliginin saglanmasina
katki saglayacaktir. Bozulmalara neden olabilecek sicaklik, nem ve riizgar
gibi etmenlere kars1 yapinin gosterdigi davranis, i¢ ortam ve yap1 kabugu
tizerinden incelenmelidir.

Bu baglamda, yeni kavramlar, yaklasimlar ve koruma yontemleri, teknoloji
ile beraber degiserek benimsenmistir.

Planli koruma yaklasimlarinin uygulanmasi igin;

e Bakim (uzmanlar, kullanicilar ve yoneticiler tarafindan giinliik,
haftalik, aylik gibi donemsel yapilan);

e Bilgi (verilerin yapisal, algisal ve anlamsal olarak {iretilmesi);

e Anlama (yapili gevre ve anitlar ile diyalog kurmak ve yapiya/alana
0zgii ozellikleri anlamak);

e Teknoloji (izleme ve bakim i¢in gerekli cagdas -geleneksel
yontemler);

e Bilgi teknolojisi (veri dosyalama, yonetme);
e Uzun donem vizyonu (siireklilik i¢in gerekli uzun dénem yaklagim);
e Biitiinleme (yaklasim, aktorler, kaynaklar, kullanicilar);

o Yerel seviyede isbirligi ve kullanic1 onayinin (katilimcr koruma
ve kullanic1 destegi) biitiinciil olarak uygulanmasina énem
verilmektedir (Della Torre, 2013).

Ulkemizde planl koruma terminolojisi daha cok kentsel sit alanlarinda,
planlamanin bir alt baslig1 olarak kullanilmaktadir. 2863 say1li Kiiltiir

ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu'nu ile koruma amagl imar plan
tanim1 (Madde 3) ve bunu olusturma stiregleri (Madde 17) tanimlanmistir
(Mevzuat Bilgi Sistemi, 2018). Ote yandan, ICOMOS (International Council
on Monuments and Sites) Tiirkiye'nin 2013 yilinda yayinladigi Mimari
Miras1 Koruma Bildirgesi'nde miidahale ilkeleri tanimlanmistir. Bu
ilkelerden,

“Uygulama siirecinde ve sonrasinda yapilan miidahalelerin etkinligini
belirleyecek sekilde, 6l¢iime dayal1 ve diizenli izleme yapilacak
mekanizmalar tanimlanmalidir.”

maddesinde, uygulama siiresi ve sonrasinda tarihi yapinin izlenmesini
onerilmektedir (ICOMOS Tiirkiye Milli Komitesi, madde 6, 2018). Tarihi
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yapilarin uygulama 6ncesinde de biitiinciil olarak izlenmesinin yollar1 ve
buna yonelik yaklasimlarin olusturulma bigim ve siireclerine dair ulusal
mevzuatta veya bildirgelerde yeterli agiklamalar bulunmamaktadir.

Teknik olarak, planli koruma kapsaminda tarihi ¢evrede diizenli olarak
gerceklestirilen lciimlerle tiim yap1 kabugunda iklimsel etkenlerin
yarattig1 kosullar ve bozulmalarin izlenmesi tavsiye edilmektedir (Bossi,
2018; Delle Torre ve Moioli, 2011). Bu baglamda, tarihi yapilardaki
bozulmalarin ortaya konulma siirecinde yapiya zarar vermeyecek
yontemler ile 6lgtimlere olanak veren hasarsiz test uygulamalarinin
uluslararasi calismalarda yaygin sekilde uygulandigi goriilmiistiir (Binda,
vd. 2003; Binda vd. 2010; D’Ayala ve Aktas, 2016; Della Torre ve Moioli,
2011; Kandemir — Yiicel vd. 2007; Spodek, 2009). Ote yandan, iilkemizde
tarihi ¢cevre ve yapilarin korunmasi, siirdiiriilebilirligi ve kentsel dokuda
islerlik kazanmasi noktasinda bu tip ¢agdas uygulamalara biiyiik dlgiide
yer verilmedigi ve bu yilizden stz konusu yapilarda gerceklesen tahrip

ve bozulmalarin 6niine gegilmedigi goriliir. Tiirkiye gibi tarihsel yapilar
yoniinden zengin mirasa sahip bir iilkede, s6z konusu metotlarin da
koruma ve restorasyon disiplinlerine ait uygulamalarda hayata gecirilmesi
ciddi 6nem arz etmektedir.

Tarihsel miras baglaminda oldukga derinlikli ¢evreye sahip olan

Kocaeli sehrinde yer alan tarihsel yapilara yonelik de bu anlamda baz:
yaklasimlarin sergilenmesinin, onlarin 6zgiin varliklarinin saglikh bir
sekilde devam ettirilebilmesi ve kentsel hayata daha aktif bir sekilde
kazandirilmalar1 noktasinda hayati 6nemi vardir. Bu makalede, Kocaeli'de
anitsal nitelik tasiyan ve 16. yiizyil Osmanli’sindan giintimiize degin

kent i¢in tarihsel degeri siiregelen Pertev Pasa Camii ve Fevziye Camisi

ile Gebze'de yer alan Coban Mustafa Pasa Camisi'nin planli koruma

ve hasarsiz testler yoluyla tespit edilen fiziksel durumlarinin ortaya
konulmasi hedeflenmistir. Bu makalenin ilk amaci, ti¢ caminin stirekli
takip ve bakimlariyla agir miidahalelere gerek duyulacak restorasyon
uygulamasi asamalarina gegmeden mevcut durumlarini korumak amaciyla
yap1 kabugu tizerinde ¢alismalar yapilmasidir. Makalenin diger bir amact
ise yap1 kabugunda olusan bozulmalarin, mevcut iklimsel kosullarin ve

i¢ ortam degerlerindeki degisimlerin ortaya konulmasidir. Son olarak ise
elde edilen tiim verilerin degerlendirilmesi sonrasinda, planl koruma
kapsaminda baz1 hasarsiz testlerin uygulanmasidir.

Bu gergevede ilk olarak her ii¢ yapinin tarihsel, kentsel ve mimari
Ozellikleri ele alinarak, yapilarin Kocaeli sehri ve Osmanli Donemi
mimarlik tarihimiz baglaminda ifade ettigi Gnem ve degerler iizerine bir
inceleme gergeklestirilmistir. Sonraki boliimde ise, calismada s6z konusu
yapilar1 incelerken kullanilan planli koruma ve hasarsiz test olgularimin
kavramsal ve teknik boyutlar1 ele alinarak, bunlara dair uygulama
yontemlerinin tanimlanmasi tizerinde durulmustur. Son béliimde ise
her ii¢ yapida, hasarsiz testler baglaminda gerceklestirilen dlgiimler ile
bunlarin sonucunda ortaya ¢ikan sayisal veriler ortaya konularak, elde
edilen sonuglar {izerinden bir takim genel degerlendirmeler yapilmistir.

KOCAELI'NIN TARIHI VE KULTUREL MIRASLARI: COBAN -
MUSTAFA PASA CAMii, FEVZiYE CAMIii VE PERTEV PASA CAMIii

Calismada, Kocaeli'nde 16. yiizyilda insa edilen ve kiiltiir miras1 degeri
tasiyan; birbirlerinden farkli kosullar igerisinde yer alan ve miidahaleler
geciren {i¢ anitsal yapi ele alinmaktadir. Bu yapilar, Gebze Coban Mustafa
Pasa Camii (1523), Fevziye Camii (1576) ve Pertev Pasa Camii (1579)dir.
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Her birinin yapim tarihi 16. yiizyila kadar uzanan bu yapilarin bu
calismada ana inceleme unsurlari olarak se¢iminde su unsurlar belirleyici
olmustur: Pertev Pasa (Yeni Cuma) Camii ve Fevziye Camii birbirlerine
yakin ve benzer konumlanislar: nedeniyle, ayn1 iklimsel kosullara

maruz kalmislardir; ancak, Fevziye Camii defalarca yeniden yapima
konu oldugundan malzeme ve yapim teknigi agisindan farkl nitelik
gostermektedir. Coban Mustafa Pagsa Camii ise Pertev Pasa Camisi'ne
benzer bigimde, malzeme, yapim sistemi ve mimari 6zellikleri agisindan
0zglin nitelikler tasimakla birlikte, diger iki yapidan farkli konumda ve
dolayistyla farkli mikro iklim kosullarinda yer almaktadir.

Bahsedilen unsurlar camilerin fiziksel durumlari ile ilgili parametreler
olup, bu ¢alisma baglaminda se¢ilmis olmalarinin daha belirleyici olan
nedeni ise her birinin gegmisten giiniimiize gelen birer kiiltiir mirasi
olmalar: ve kentsel doku igin tarihi bir deger arz etmeleridir. Yapilar,
mimarlik tarihimiz nezdinde de Osmanli’ya ait 6nemli bir tarihsel dénemin
mimarlik anlayisini yansitmalari, Gebze Coban Mustafa Pasa Camii'nin
mimari kesin olmamakla birlikte camilerin mimarinin Mimar Sinan olmast
ve bunun disinda kendilerine has 6zgiin mimari 6geler barindirmalari
itibariyle incelemeye deger niteliktedirler. Dolayisiyla, yapilarin tarihsel
ve mimari 6zellikleriyle tarihsel siireg icerisinde ugradiklar1 miidahaleler
de s6z konusu planl koruma ve hasarsizlik testlerinin gerekliligini ortaya
koymalar itibariyle ¢alismanin bu asamasinda incelenmistir.

Coban Mustafa Pasa Kiilliyesi

Kanuni Sultan Siileyman Dénemi’'nde insa edilmis bir menzil kiilliyesi
olan Coban Mustafa Pasa kiilliyesi (1523), déneminin en genis programh
kiilliyelerinden birisi olma hiiviyetini tasir. 117x106 m*lik bir alana oturan
kiilliyenin mimari -tartismali olmakla ve kaynaklarda farkli goriisler
bulunmakla birlikte- Mimar Sinan olarak bilinir.

“Mimar1 hususundaki goriisler; Mimar Sinan, Acem Ali, Hiisam Kalfa,
Misirl mimarlar ve Osmanl {isltibunda yetismis ismi bilinemeyen bir mimar
iizerinde yogunlagmaktadir. Kiilliye mimarinin Sinan olarak belirtildigi
kaynaklarda, buna gerekge olarak Mimar Sinan’in eserlerinin siralandig1
listelerde, kiilliye yapilarindan cami, medrese ve imaretin adinin gegmesi
gosterilmektedir.” (Bayram, 2011, 20).

Kiilliyede cami, tiirbe, medrese, imarethane, kiitiiphane, tabhane,
misafirhane, zaviye, pasa odalari, kervansaray, hamam, mutfak, firin,
odun ambarlar1 ve ahir bulunmakta olup, tiim bunlarin merkezinde cami
yer almaktadir. Cami, biitiiniiyle bu kiilliye yapilari ile cevrelenmektedir
(Resim 1).

Kiilliye giiniimiizde sehrin tam gobeginde yer almakta ve halen aktif
olarak kullanilmaktadir. Cami diginda kalan yapilardan bir¢ogu 6zgiin
islevlerinden farkli amaclara hizmet etmektedir. Girisinde bes kubbeli
bir son cemaat yeri bulunan ve 14.55 x 14.55 m ebatlarinda kare bir
plan {izerine oturan cami, 24 metre yiikseklige sahip merkezi bir tek
kubbeyle ortiiliidiir. Diizgiin kesme tas ve tugladan yapilan caminin
beden duvari bir sira tas ii¢ sira tugla diizeninde almasik orgiiye sahiptir.
Kare mekandan kubbeye gecis, koselerde alt kisimlart mukarnas dolgu
tiggenlerden olusan dilimli tromplarladir. Tromplarin bulundugu gegis
bolgesi disardan sekizgen bir kasnak ile cevrelenerek kubbe etegini
olusturur ve kubbe kasnak tizerinden yiikselir (Aktug, 1989).

Ote yandan, galismaya konu diger yapilardan farkli olarak, bu yapida
bolgesel bir malzeme olan ablak tas1 kullanilmis olmasi da yapiya 6zgti bir
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Resim 1 Coban Mustafa Paga Camii (Proje
arsivi, 2017)

yerel mimarlik anlayisi kullaniminin varligini ortaya koyar. Cami de dahil
olmak tizere kiilliyenin gesitli yerlerinde kullanilan antik doneme ait yap1
malzemeleri, kiilliyenin antik bir yapilanma {izerine oturdugunu ya da
yakin bolgelerdeki benzer nitelik tasiyan yapilardan buraya devsirme yap1
malzemelerinin getirildigini diistind{iriir.

Calismanin ana gercevesi baglaminda degerlendirme yapildiginda, Coban
Mustafa Pasa Kiilliyesinin iyi korundugu, giiniimiizde gevresinin ge¢mise
oranla daha yogun bir yapilasmaya maruz kaldig1 ve bazi miidahalelere
ugradigi goriiliir. T1ki “1946-1947 yilinda gergeklestirilen restorasyon
calismalar1 sonrasinda”; 1961-1970 yillar1 arasinda Yiiksek Mimar Cahide
Tamer baskanliginda kiilliyenin tiim yapilarini kapsayan bir belgeleme

ve restorasyon ¢alismasi gerceklestirilmistir (Bayram, 2011). Bir menzil
kiilliyesi olan yap1 toplulugu oldukga belirgin geometrik bir yerlesim
diizenine sahiptir. Tek kubbeli haremi, bes boliimlii son cemaat yeri ve bir
minaresi olan cami kiilliye avlusunun ortasinda yer almaktadir. Kiilliye
yapilar1 zaman iginde gesitli onarimlar gormekle beraber biitiinliigiinii
koruyarak giiniimiize oldukga iyi bir sekilde ulasmistir. (Bayram, 2011).

Fevziye Camii

Deprem ve yangin basta olmak iizere ¢esitli sebeplerle tarihsel siireg
icerisinde ¢ok sayida onarim gegiren ve 17 Agustos 1999 depremi
sonrasinda geg¢irdigi ciddi hasar sonrasinda biitiiniiyle yikilip yeniden
yapilan Fevziye Camisi, giiniimiizde bir rekonstriiksiyon yap1 olma
hiiviyetini tasir. Yapi ilk olarak Mehmet Bey tarafindan 1576 yilinda
inga ettirilmis olup (caminin diger bir ad1 da Mehmet Bey Camisi'dir),
orijinalinde tekil bir yap1 olarak degil miistemilatiyla birlikte insa edilir.
Sonuncusu 17 Agustos depremi sonrasinda olmak kaydiyla yap1 toplam
6 ayr1 yeniden yapim-onarim gegirir. Su anda bir¢ogu ayakta olmamakla
birlikte, caminin ilk inga edildigi donemki miistemilatinda zaviye,
misafirhane, muvakkithane, kiitiiphane, cesme, kenifler, sadirvan ve
mezarlik (hazire) bulunmaktadir (Galitekin, 2007).

Mimar Sinan tarafindan tasarlanan yapinin ilk insasi da onun tarafindan
gerceklestirilmistir. Asli mimari kimligini gecirdigi ¢cok sayida onarim ve
2 kez yikilip yapilmasziyla biitiiniiyle kaybeden yapi, ¢alisma konusu diger
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Resim 2. Fevziye Camii kuzeydogu cephesi
(Proje arsivi, 2017)

iki kiilliye camisine oranla daha kiigtik olup, 24x21.19 m boyutlarinda bir
plan tizerine oturur. Orijinalinde ve giiniimiizde de merkezi kubbeli ve
dikdortgen planli olan yapida kapali bir son cemaat yeri vardir ve kubbeye
gecis pandantiflerle saglanir (Galitekin, 2007). Ote yandan ilk olarak
kubbeli ve kursun kapli olarak insa edildigi eldeki mevcut belgelerden
goriilen tist Ortii, gliniimiizde ahsap ve kiremit kapl bir kirma gatiya
sahiptir. D1s duvarlarinda mevcut yap: malzemesi itibariyla tuglanin

hatil olarak kullanildig: tas agirlikli kagir bir yap1 olan Fevziye Camisi,
giliniimiizde ise betonarme karkas sistem ile yeniden insa edilmis haliyle
durmaktadir (Resim 2).

Pertev Pasa Camii

Menzil kiilliyesi olarak Pertev Pagsa’nin dliimii tizerine 1579 yilinda Mimar
Sinan tarafindan tasarlanan ve yapilan Pertev Pasa Kiilliyesi, “cami,
kervansaray, hamam, sibyan mektebi ve ¢cesme-sadirvan-su haznesinden
miitesekkil su yapilarindan” olusmaktadir. Giiniimiize sadece cami,
sadirvan, ¢cesme ve su haznesi saglam bir vaziyette gelebilmistir (Aktug,
1990; Sonmez, 2010). Hamam yapisinin kalintilar1 gliniimiizde goriilse de
kervansaray yapist yikilarak tamamen ortadan kalkmaistir. Sibyan mektebi
ise onarimlar sonucu 6zgiin seklini yitirmis olup, sadece cami ve ¢esme
Ozelliklerini glintimiize kadar korumay1 basarir (Aktug, 1990). Tarihsel
siireg icerisinde gesitli onarimlar gegiren yapiya son miidahale 1999
depreminde zarar goren minaresinin onarimi ve caminin restorasyonu
yoluyla yapilmistir. Pertev Pasa Camiinde, 1950'den giiniimiize kadar
yapi1 ¢evresine yapilan miidahalelerin (D — 100 karayolu, dolgu alanlar,
yapilasma vs.) yapiy1 olumsuz yonde etkiledigi goze garpar. Daha 6nce
kiy1 yapisi olan ve Izmit'in en dogusunda bulunan cami, giiniimiizde
karayollari ile ¢evrilmekte ve pek ¢ok yapinin arasinda bulunmaktadir.

Serbest ve diiz bir alana kesme tas duvar orgiisiiyle insa edilen kiilliyenin
merkezinde yer alan cami tek minareli, tek kubbeli ve kareye yakin

plana sahip bir yapidir (Resim 3).Cami giris cephesinde yer alan son
cemaat yeri bes kubbe ile ortiilii cift revakli bir yapiya sahiptir. Kubbeye
gecis pandatifler yoluyla saglanmakta olup, kare plandan kubbeye gecis
sekizgen bir plan yoluyla saglanir. Kubbe kasnagi 24 adet pencere ile ¢evrili
olup, merkezi kubbe de yarim kubbelerle desteklenir. Ayrica, caminin
kuzey cephesinde, harime tagan pilastirlar ve bati, giiney ve dogu beden
duvarlarinda da sivri kemerli tromplar dikkati ¢eker. Yapida ileri diizeyde
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Resim 3. Pertev Pasa Camii glineydogu
cephesi (Proje arsivi, 2015)

tas ve ahsap isciligi goriilmekte olup, yaz1 ve kalem isi siislemeler yaninda
vitray stisleme 6geleri de yogunlukla kullanilir (Aktug, 1990).

Yapinin 6zgiin halinin cephe alt kisminda yerel kaynakli kandira tas, iist
kisminda ise (sonradan yapilmis olmasina ragmen) yine yerel Karamdtirsel
ottaginin kullanilmis olmasi; o0 donem klasik Osmanli camilerinin
tamaminda kullanilan geleneksel cephe malzemelerinden farkl bir
kullanim 6rnegi sunmasi itibariyla camiyi, donem camileri ve calismada ele
alinan diger yapilar igerisinde farkli bir noktaya oturtur (Resim 3).

Yapilarin Mimari Ozelliklerine Yonelik Degerlendirmeler

Her {i¢ yapi cesitli 6lgeklerde gecirmis olduklari onarim ve
rekonstriiksiyonlar sonucunda orijinal kimliklerini az ya da ¢ok
kaybetmistir. Ozgiin kimligi bozulmadan en giiglii korunabilen yapi ise
Coban Mustafa Pasa Camii olmustur. Pertev Camisi’'nde belli 6l¢iide
koruma saglanabilmis, Fevziye Camii ise yikilip yeniden yapildig: igin
6zglin kimligini biitiiniiyle kaybetmistir. Diger ortak bir nokta ise, gesitli
tartismalarla beraber Mimar Sinan’in her ii¢ yapinin da tasarim ve insa
stirecine direkt ya da dolayli katkilarda bulunmusg olmasidir. Her {i¢ yap:
ya da yapilar toplulugu da Osmanli Devletinin en parlak dénemi olan
ve yogun insa faaliyetlerinin gerceklestirildigi 16. yy.’da ve yapildiklar1
yerlesim bolgelerinin 6lgegine paralel biiyiikliiklerde insa edilir (Cakir,
2006).

Calismada ele alian her {i¢ cami de doneminin mimari karakteristigini
yansitir sekilde merkezi bir tek kubbe ekseninde sekillenen, kare (ya

da dikdortgen) planl ve buna takilan son cemaat yerleri barindiran
planimetrik semalara sahiptir. Ote yandan s6z konusu cami ve kiilliye
yapilari, bolgesel ve tarihsel yonden devamlilik arz eden bir mimari
yaklasimla degil, birbirlerinden bagimsiz ve kosullar {izerinden sekillenen
mimari miidahalelerle ortaya ¢ikmislardir. Ancak, Kocaeli 6l¢eginde bir
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degerlendirme yapildiginda, her ii¢ yap1 da islevsel yonden yapildiklar:
donemde onemli kentsel etki ve degisimler yaratmislardir. Yapi malzeme
ve teknikleri itibariyla klasik Osmanli mimarisinin 6zelliklerini birebir
tasiyan yapilar, Kocaeli sehrinin konumu baglaminda ordu-kervan
konaklama islevini gorme diisiincesiyle insa edilmis ve yukarida da

ifade edildigi tizere degisen oranlarda tamir ve restorasyonlara ugramis
yap1 topluluklaridir. Bu siirecte 6zgiin kimligini digerlerine oranla en az
kaybeden yap1 toplulugu olan Coban Mustafa Kiilliyesi islevsel olarak

da halen sehir dlgeginde benzer bir hizmeti siirdiirmekte olup; Pertev
Pasa kiilliyesi ise diger yapilariin yikilmis olmasi nedeniyle sadece cami
olarak hizmet vermekte, orijinal kimligini en ¢ok kaybeden yapi olan
Fevziye Camisi ise ilk yapildig1 andaki islevini mahalle 6l¢eginde olsa da
sirdiirmektedir. Yap1 topluluklarinin camiler 6zelinde barindirdig1 mimari
benzerlikler sadece “namaz kilan cemaati altinda toplayan merkezi planl
tek kubbeli plan ve kubbeyi tasiyan yapilarda pencere sayist arttirilarak
saglanan mekansal estetik ve aydinlikla” smirli olmayip, kullanilan yap1
malzemeleri ve siisleme bigimlerinde de ciddi benzerlikler goriiliir (Tanyeli
ve Tanyeli, 1993). Netice itibariyla yapilar, ifade edilen tarihi ve mimari
Ozelliklerinin de etkisiyle kentin kimligini olusturan énemli 6gelerdir.
Farkli miidahaleler 6zgiin degerlerini etkilediginden, bundan sonraki
siirecte dogru calismalar ile kalan degerlerinin korunmasi gerekmektedir.

COBAN MUSTAFA PASA CAMI, FEVZIYE CAMI VE PERTEV PASA
CAMILERINDE UYGULANAN HASARSIZ TESTLER

Incelenen yapilarin yukarida ifade edilen tarihi, kentsel ve mimari
onemleri, uygulanacak 6lgiim ve koruma yaklagimlarmin da aym
hassasiyette planlanmasini gerektirir. Ancak, tarihi yapilar 6zelinde sicaklik
ve nem degerleri i¢in limit degerlerini belirleyen ulusal 6lgekte mevzuat

ya da rehber bulunmamaktadir. Konuya iliskin sadece, Tiirkiye’de 2007
yilinda ¢gikarilan “Binalarda Enerji Performans: (BEP) Yonetmeligi”

1. Boliim 2. Maddesi, d bendinde, korunmasi gerekli kiiltiir varlig

olarak tescil edilen binalarda enerji verimliliginin arttirilmasina yonelik
calismalarm Kiiltiir Varliklarii Koruma Bolge Kurulunun goriisii alinarak
yapilabilecegi belirtilmektedir.

Ote yandan, uluslararasi platformda tarihi yapilarda enerji verimliligi
saglanmasina yonelik kapsamli standartlara rastlanmaktadir. ftalya’da
2004 yilinda ytiriirliige giren Kiiltiir ve Tabiat Miras: Yonetmeligi, koruma
kavramini devamly, es giidiimlii ve programli ¢alisma; 6nlem alma; bakim
ve (gerekliyse) yenileme faaliyetlerinin tiimii olarak tanimlamis ve planli -
onleyici koruma kavrami ortaya ¢ikmistir. Ayrica Belgika, Katolik Leuven
Universitesi'nde bulunan The Raymond Lemaire International Centre for
Conservation (RLICC) ve Belgika Flaman Bolgesi'nde kurulan ve alandaki
tarihi yapilara bakim destegi saglayan Monumentenwacht Vlaanderen
isimli dernek, United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization (UNESCO)'da “onleyici koruma, tarihi alanlarin ve anitlarin
bakim ve izlenmesi”ne yonelik bir kiirsii kurulmasi i¢in uzmanlardan
olusan bir ag olusturulmustur (Raymond Lemaire International Centre For
Conservation, 2018). ftalyan Ministero dei Beni e delle Attivita Culturali e
del Turismo (MiBACT) genelgesinde tarihi yapilar i¢in en énemli 6l¢iitiin
tarihsel kimlik ve kiiltiirel miras 6zelliklerini korumak tizere i¢ ortam
kalitesinde artisinin saglanmasi oldugu belirtilmistir. Bu baglamda tarihi
yapilarin ge¢misten giintimiize tasidig1 degerlerin belirlenmesi ve yapisal,
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teknik ve tipolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasimin geregi genel olarak
vurgulanmuistir.

Kullanic1 konfor kosullart igin sinir degerler, American National
Standards Institute / American Society of Heating ve Refrigerating and
Air-Conditioning Engineers ANSI/ASHRAE 55-2004 standardimna gore
degerlendirilir. Kullanicilarin yer aldigr mekéanlarda bagil nemin %601
gecmemesi Onerilir (Olesen ve Brager, 2004).

ANSI/ASHRAE Standard 62-2001, Kabul Edilebilir I Hava Kalitesi icin
Havalandirma (Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality), alerjik ve
mikrobik organizmalarin olugsmasini azaltmak i¢in i¢ mekanda bagil nem
seviyesinin %30 — 60 arasinda tutulmasini 6nermektedir. Ayni standardin
ANSI/ASHRAE Standard 62.1-2007 yili giincellemesinde ise bagil nemin
%65'in listlinde olmamas: gerektigi belirtilmistir (ANSI/ASHRAE, 2001;
ANSI/ASHRAE, 2007). Aktas vd. ise tarihi yapilarda kiif olusumu igin
bagil nem kosullarmin cesitli kaynaklarda %70 — 85 arasinda oldugunu
belirtmistir (2017).

Bu yonetmelikler temel alinarak, bir sonraki boliimde ¢alismada kullanilan
hasarsiz test yontemleri kapsaminda yer alan, sicaklik ve nem degerleri
Olctimii, ultrasonik hiz testi (UHT) ve kizilotesi termografi ile kizilotesi
termal kamera (KTK) goriintiileme yaklasimlari ile bunlarin ¢alisma
konusu {i¢ camide hangi yontemlerle gerceklestirildigi ele alinmistir.

Nem ve Sicaklik Degerleri

Camilerdeki sicaklik degerleri, bagil nem orani degisim hiz1 ve

maksimum degerlerinin, yap1 kabugunda biriken su miktarina ve bunun
yap1 malzemesine verebilecegi zararlara onemli etkisi bulunmaktadir.
Yiiksek nem nedeniyle olusan rutubetli ortamda i¢ yiizeyde bozulmalar
olusabilmektedir. Iklimsel parametreler olarak sicaklik ve neme ait
verilerin elde edilmesi, iklimsel konforun ve yap1 kabugunda gergeklesen
151 transferi etkilerinin belirlenmesinde biiyiik énem tasimaktadur. Ig
ortamda belli bir deger araliklarinda kalan sicaklik ve bagil nem degerleri
bozulma, termal konfor gibi durumlari etkilediginden anitsal ve tarihi olan
bu camiler igin gereklidir.

Ele alinan 3 camiden Fevziye ve Pertev Pasa Camileri igin, [zmit'te birbirine
yakin konumlarda yer almalar1 nedeniyle tek 6l¢iim noktasinda elde edilen
dis sicaklik ve nem degerleri kullanilmistir. Tki yapinin dig ortam verilerine
uygun bir yer segilerek sicaklik (T), bagil nem (RH) ve ¢iy noktas: (DP)
degerleri Extech RHT10 veri kaydediciyle 30 dakikalik araliklar ile kayat
altina alinmigtir (Resim 4, PF noktasi). Coban Mustafa Pasa Camisi igin

dis ortam verileri camiye yakin bir yerden alinmistir (Resim 6, C noktasi).
Yap1 icinde ise cami minberlerinin iistiine giiney boliimdeki T, RH ve DP
Olctimlerini yapmak icin veri toplayicilar yerlestirilmistir (Resim 4, 5, 6

P1, F1 ve C1 noktalar1). Kuzeydeki dlctimler i¢inse veri toplayicilar, Pertev
Pagsa Cami'nde kuzey pencere kenarina, Fevziye Camii'nde kuzeydeki
ayakkabailik tizerine ve Coban Mustafa Pasa Camisi’'nde miiezzin mahfiline
yerlestirilmistir (Resim 4, 5, 6 P2, F2 ve C2 noktalari). 1 Mart 2015 ve 29
Subat 2016 tarihleri arasindaki tiim giinler i¢in T, RH ve DP degerleri grafik
olarak saatlik olusturulmustur.

Ultrasonik Hiz Testi

Ultrasonik hiz testi (UHT) yontemiyle yapinin ya da herhangi bir
malzemenin her iki yoniinden vericilerle gonderilen ses dalgalarinin
geri doniis siire ve frekansindaki degisimler gozlenmektedir. Dalgalar
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Resim 4. Pertev Paga Camii veri kaydedici
Slctimleri (Gorseller: Proje arsivi; Cizim:
Aktug, 1990)

Ellliillll i

Resim 5. Fevziye Camii veri kaydedici
olgiimleri (Gorseller: Proje arsivi; Cizim:
Galitekin, 2007)

Resim 6. Coban Mustafa Pasa Camii veri
kaydedici 6lctimleri (Gorseller: Proje arsivi;
Cizim: Aktug, 1989)

her tiirlii farklilasmay: ve dagilimi yansitigindan yansimis dalgalarin
analiz edilmesi yoluyla malzeme igerigine yonelik veriler elde edilir. Ses
dalgasinin hizi malzemenin 6zelliklerine dayanmaktadir. UHT, yigma
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yapilardaki malzemelerin performansi ve duvar 6zellikleri, bosluklar,
catlaklarin yapisini ve dagilimlari ile bozulmalarin belirlenmesini saglar.
Bu yontemin kullanildigy, tarihi yapi tizerine gerceklestirilen ¢alismalar
bulunmakta ve tarihi yapinin kabugu hakkinda 6nemli bulgular
sunmaktadir (Binda vd. 2002; Binda vd. 2010; Mix, 1987; Spodek, 2009).

Calisma kapsaminda ele alinan camilerin UHT 6l¢iimleri konusunda
genel bir yontem uygulanmistir. Duvar kalinliklar1 dogrudan olgtime
izin vermemistir; cephelerde ytizeysel ve koselerde yar1 dogrudan Sl¢giim
yapilmistir. Pertev Pasa Camii yap1 kabugu 3 sira tastan olusmaktadir ve
genisligi 180 cm.’dir. Fevziye Camii duvar kalinliklar1 korunmustur ve
yaklasik 100 cm.’dir ve Coban Mustafa Pasa Camii ise 3 sira tugla bir sira
kesme tas diizeninde almasik oriilmustiir. Cift cidarli olan cami duvarlar:
yaklasik 120 cm.’dir. PROCEQ Pundit Lab + UHT cihaziyla 54 Khz
frekansta sinyal alic1 ve vericileri vasitasiyla ol¢limler gergeklestirilmistir.
Yapilan ol¢timlerin degerlendirmesinde ti¢ caminin cepheleri i¢in gridal
bir sistem olusturulmustur. Zeminden baslayacak sekilde 2.00 metre
kotuna kadar yatayda 80 veya 60 cm; diiseyde 50 cm araliklarla 6l¢timler
planlanmustir. Yiizeysel 6l¢iimler, alici ve verici arasindaki sinyalin hata
vermesi ve malzemede bosluk, catlak gibi durumlardan dolay1 sinyalin
aliciya ulasamamas: seklinde yorumlanarak yapilmisgtir.

Ayrica, birbirine dik cami duvarlar: kdseleri, mihrap duvarinin koseleri
ve minarenin oturdugu duvarlar dis ytlizeyden ve yar1 dogrudan UHT
yontemiyle ol¢lilmiistiir. Bu yontemde birbirine dik duran iki tas duvarin
tiimiinde yatayda 80, 60, 40 cm (hipotentis olarak 114 cm, 84,9 cm, 56,6
cm) uzakliklarda, diiseydeyse ayni hizaya denk gelen 12’ser noktada UHT
Olctimleri gerceklestirilmistir.

Kizil6tesi Termografi

Termografi ile yap1 yiizeylerinden 1s1ma yolu ile yayilan kiziltesi
dalgalarin dagilimi ve miktar: goriintiilenebilmektedir. Duvar ve cat1
ylizeylerindeki sicaklik dagilimi ve 1s1 kayiplar, farkli malzeme, bosluk,
bozulma ve ¢atlaklarin bulundugu kisimlarda farklilasmaktadir. Buna bagh
olarak, bu yontem yap1 elemanlarindaki alt katmanlarin belirlenmesinde
de kullanilabilmektedir. Ayrica, yap1 kabugundaki 1s1 transferlerindeki
degisimlerin gozlemlenmesiyle miimkiin olabilmektedir. Farklilasan

1s1l deger ve Ozellikler hasarsiz testler kapsaminda yapilan goriintiileme
stireclerinde belirlenebilmektedir. Kizil6tesi Termografi, uzun yillar ayakta
kalan yapilarin, yapr kabugunda goz ile fark edilmeyen ve i¢ yiizeylerde
kalan yap1 elemanlari, bosluklar ve nemden kaynaklanan hasarli alanlarn
teshisinde kullanilmistir (Watt, 1999; Rosina ve Grinzato, 2001). Hasarsiz
IRT test yontemlerini kullanarak, tarihi yapilarin taninmasi ve varsa hasar
teshisi ve planl koruma kapsaminda yapilarin gézlemlenmesi uluslararas:
calismalarda yer almaktadir (Faella vd. 2012; Jo ve Lee, 2014; Rosina and
Spodek, 2003; Spodek and Rosina, 2009; Kandemir-Yiicel vd., 2007).

Termal kamera goriintiileme ile yap1 cephelerinden gerek genel,
gerekse kismi sicaklik dagilimlarina yonelik goriintiiler elde edilmistir.
Ayrica UHT o6l¢limlerinde hatali sonug elde edilen yap1 kabugu
kisimlar1 Kizil6tesi Termal Kamera (KTK) yontemiyle detayli olarak
incelenerek, hatalarin sebepleri arastirilmistir. FLIR T640 marka termal
kamera ile {i¢ caminin tiim cephe ytizeylerine ait sicaklik dagilimlar:

ve degerlerini gosteren gorseller elde edilmistir. Yap: kabugunda giin
igerisinde depolanan 1s1, giines 1stnimi1 ve riizgar etkileri de goz oniinde
bulundurularak 6l¢iim sonuglari degerlendirilmistir. Olciimlere etkisi
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g6z oniinde bulundurularak, KTK goriintiileme islemi i¢in yaz ve kis
doneminde sabah ve 6gleden sonra saatleri tercih edilmistir. Cekimler
640x840 dpi ¢oziiniirliikte gergeklestirilmis olup, degisen mesafelerden
yapilan ¢ekimlerle yap1 kabugu bozulmalari, yiizey sicakliklari, yapida
gecmis doneme ait miidahaleler ve kabuk malzemelerinin mikro iklimsel
durumlarini ortaya koymak amaglanmaistir.

COBAN MUSTAFA PASA CAMIl, FEVZIYE CAMIii VE PERTEV PASA
CAMIii HASARSIZ TEST SONUCLARI

Nem ve Sicaklik Olgiimleri

Camiler i¢in alinan sicaklik degerleri her cami igin olusturulmus

ayr grafiklerle sunulmustur. 1 Mart 2015 - 29 Subat 2016 tarihinde
gergeklestirilen 6l¢limlerle kuzey ve giiney yonlerinde, ig - dis ortam ve ¢iy
noktasi sicaklik degerleri elde edilmistir. (Resim 7 - 8).

Yapilan Olctimler ile Mart 2015 — Subat 2016 tarihleri arasinda kullanimin
yogun oldugu sabah, 6gle, ikindi, aksam ve yats1 namaz vakitlerinde,
maksimum ve minimum i¢ — dis hava sicakli§1 ve bagil nem degerleri
bulunmustur. Namaz saatlerine gore alinan ig sicaklik ortalamalari, dis
sicaklik degisimlerine gore kararh grafik sonuglar1 ortaya koymustur. Dis
sicaklik egrisinin degisimlerine karsilik {i¢ camide masif duvar yapisinin
sagladig1 zaman geciktirmesi ve sicaklik salinimlarini azaltma etkisini
destekleyecek bicimde duragan i¢ ortam sicaklik degerleri bulunmustur.
Bagil nem degerlerinde de benzer durumlar ortaya gikmustir; fakat
ortalama degerlerin birgogunun smir deger olarak tanimlanabilecek %60
bagil nem oranindan daha yiiksek degerlerde oldugu goriilmiistiir.

Ultrasonik Hiz Testi
Dolayli Olgiimler

Camilerin cephelerinde yapilan dolayl 6l¢iim sonuglari, almasik yap:
kabugunu olusturan harg, tugla ve tas yap1 malzemeleri goz oniinde
bulundurularak degerlendirilmistir. Coban Mustafa Pasa Camii sonuglar1
incelendiginde, yap1 kabugunun yigma sistem ile insa edilmis olmasima
ragmen, malzeme diizeninin Pertev Pasa Camisi'nden farkli oldugu
goriiliir. Harg, tugla ve tasin beraber kullanildig1 kabuk tizerinde yapilan
ol¢timlerde hatalar malzemenin sinyali iletemeyen bosluklu yapisindan
veya derzlerden kaynaklanmaktadir. Son olarak malzeme kayb1 ve nemden
kaynaklanan bozulmalar nedeniyle ortaya ¢ikan sinyal kaybolmalariyla
UHT ol¢timlerinde hatalar gozlemlenmistir (Resim 9).

Fevziye Camii ylizey dl¢iimlerinde goriilen hatalar tasiyici sistem

kurgusu incelenerek yorumlanmistir. Betonarme kolon, duvar ve pencere
birlesim noktalarindaki bosluklar sebebiyle sinyal alictya ulasamamastir.
Bu durum, makale kapsaminda hatali 6l¢iim olarak ifade edilmistir.
Ultrasonik hizin aliciya ulasmadig: dl¢iimde hata olarak goriilen durumlar
ylizeyde bosluklarin bulundugu alanlarin tespit edilmesine yardimeci
olmustur. Yiizeylerde sogutma ve aydinlatma donatilarinin yerlestirilmesi
i¢in yapilan miidahalelerin, bu yiizeylerdeki bosluklar1 dogurdugu
diisiiniilmektedir. Resim 10’da B alani olarak gosterilen bolgede, ¢cimento
stva miidahalesi tizerindeki dl¢iimlerde UHT testi hata vermistir. Yapinin
dis zemin/toprak seviyesine yakin gerceklestirilen dl¢timlerin daha
yliksek degerlerde ¢itkmasinin nedeni ise bodrum kati seviyesinden gectigi
distiniilen kiristir.
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Resim 7. Pertev Pasa, Fevziye ve Coban
Mustafa Paga Camileri kuzey yillik sicaklik,
¢iy noktasi ve dis ortam sicaklik grafigi
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Resim 8. Pertev Pasa, Fevziye ve Coban
Mustafa Pasa Camileri giiney ve dis ortam

bagil nem grafigi
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gelsinll 9__-1@__0ban Muitafa Paga Camii UHT Pertev Pagsa Camisi'nde yiizeysel dl¢iim hatalar1 pencere altinda malzeme
oayiolm o kaybinin oldugu kisimlarda, nemden kaynaklanan bozulma noktalarinda
ve ¢imento ile yapilan miidahalelerin oldugu yiizeylerde gozlemlenmistir.
Ayrica derzi igine alacak bigimde yapilan 6lgtim araliklarinda da hatalar
bulunmustur. Yiizeysel 6l¢iim yapilan tas malzemenin biinyesindeki
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Resim 10. Fevziye Camii UHT dolayli lgiim  bogluklar ve malzeme derzleri bu hatalarin nedeni olarak ortaya

sonuglan ¢ikmaktadir (Resim 11). Pencere aralarinda zemin kotunun 60 cm {istiinde
siisleme elemani olan ve cephede 10 santimetrelik ¢gikma yapan boliimlerde
maksimum hiz degerleri elde edilmistir. Ayrica mermer ve yapitasinin
bosluksuz olarak birlestigi alanlarda 4000 — 5000 m/s araliginda hiz
degerleri elde edilmistir (International Atomic Energy Agency, 2002).
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Resim 11. Pertev Mehmet Paga Camii UHT Yari Dogrudan O]gum]er

dolayli 6l¢iim sonuglar:
Yar1 dogrudan 6l¢timler camilerin beden duvar: koselerinde ve minarenin
oturdugu kaide, mihrap gibi yap1 elemanlarinda gergeklestirilmistir. Kot
farkliliklar1 ya da cami bahge duvar gibi yapilardan dolay: her kosede
Olctim yapilamamuistir. Bu 6l¢iimlerden Coban Mustafa Pasa Camii
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Tablo 1. Yar1 dogrudan UHT 6l¢iim sonuglar:

karsilastirilmast
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80— 80 (114 cm)

60 — 60 (84,9 cm)

40 — 40 (56,6 cm)

A-A’ B-B’ c-C
CMPC FC PPC CMPC FC PPC CMPC FC PPC
t|v|t]v|t][v]t]v]t]v]ce][v]|]t]v]t]v]t]v
(s) [(m/s)[(ks) | (m/s) | (us) | (m/s) | (us)|(m/s) | (us)|(m/s)| (us) [(m/s)] (us) (m/s) (us) (m/s) (Ms) |(m/s)
1 4581852
2
7721477 | 22 om10 652 (1302 247 h2og| 233 434
3
294 [1925| 248 2287
4
482 (1760 279 2026
5
399 2126|394 (2158 225 2516
6
973 873 [377]2253 207 2730 205 2737,
7
470 (1806
8
384 |2920 St 200 232 2440
9
2210515 2300 | 487 521 |1612| 297 (1905
1
5950 | 141 | 219 [2589
11
6560 | 128
12
g 5 W Il Hata
20cm 20cm 40;m 0-1000 m/s

I 1000 - 2000 m/s
I 2000 - 3000 m/s
1 3000 - 4000 m/s
4000 - 5000 m/s

minare kaidesi, Fevziye Camii, Coban Mustafa Pasa Camii giineydogu

- kuzeybati cephe kosesi ve Pertev Pasa Cami minare kaidesi 6l¢iim
sonuglar1 Tablo 1 ve Resim 12’de sunulmustur. Olciim sonuglari genel
olarak degerlendirildiginde Coban Mustafa Pasa Camii cephesinin

iki kosesinde hatali 6l¢iim degerleri elde edilmistir; bu durum 3 farkl
malzemenin beraber kullanilmasindan ve bosluklu malzeme yapisindan
kaynaklanmaktadir. Minarenin oturdugu yigma kisimda yapilan yar1
dogrudan dlgiimlerde 40 cm (56,6 cm) mesafe ile gergeklestirilen dl¢iimler
Pertev Pasa Camii dl¢timleri kadar yiiksek olmasa da almasik diizendeki
duvarda gergeklestirilen 6l¢tim sonuglaria gore yiiksektir. Elde edilen
degerler Fevziye Camii kdse noktalarinda gergeklestirilen 6l¢tim
sonuglariyla karsilastirildiginda yakin degerler ortaya koyarlar.

Fevziye Camisi'nde betonarme kolonun da bulundugu kosede yapilan
yar1 dogrudan 6l¢iim sonuglari ile Pertev Pasa Cami yigma duvarinda elde
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Resim 12. Camilerin UHT yar1 dogrudan
Olctimleri karsilagtirilmast

edilen sonuglar karsilastirildiginda, yigma tas 6l¢iim hizlarmnin betonarme
duvar 6lgiim sonuglarindan daha hizli oldugu goriilmiistiir. Bu duruma
betonarme striiktiirde yer alan donat1 ve bosluklar sebep olmaktadir.
Pertev Paga Camii'nde gerceklestirilen yar1 dogrudan dlciimlerde, yigma
tas ve derz diizenin etkisiyle 6l¢iim mesafesi arttik¢a hatalar artmistir.
Ancak ii¢ cami arasinda gorece en yiiksek hiz degerleri Pertev Pasa
Camii'nde elde edilmistir.
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Resim 13. Son cemaat mekani tizerinde
yagmur suyu ve nemden kaynakl
bozulmalar

Resim 14. 10 Mart 2017 tarihinde giineybat:
cephesinde UHT ol¢iimlerinde hata veren
yiizeylerin KTK ile incelenmesi

EMRE KiSHALI vd.

Termal Kamera Gorlintiileri Coban Mustafa Pasa Camii

Coban Mustafa Pasa Camii'nde gerceklestirilen termal kamera
goriintiilemeleri sonrasinda, nem/su sizintisi kaynakl bir bozulma
goriilmemistir. Caminin yapim sistemi ve malzeme cesitliligi diger
camilerden farklidir. Tagtyic1 sistem ve malzeme konusunda veriler elde
edilmistir. Yapinin cift cidarl oldugu ve yigma yap1 duvar sisteminin
icinden ahsap hatillarin gectigi KTK yontemi ve disardan gézlem yoluyla
bulunmustur.

Camide, Aralik 2015 ve Mart 2017 aylarinda yapilan yiizey sicaklig
goriintiileme calismasinda beden duvari birlesme yerlerinde ve koselerde
soguk yiizeyler tespit edilmistir. Bunun nedeni, almasik sistemle
olusturulmus y1gma yapida koselerde meydana gelen 1s1 kagislari
ihtimalidir. Minareden ¢ikilan son cemaat mekaninin tizerinde 9 Nisan
2017 tarih 12:00 — 13:00 saatleri arasinda, kubbe ve kuzeydogu cephesi iist
kotlarinda KTK ¢ekimleri yapilmistir. D1s hava sicakligi ortalama 13 °C
olarak dl¢iilmiistiir. Mekani orten kubbelerin etrafinda yagmur suyundan
dolay1 soguk ytlizeylere rastlanmistir. Soguk yiizeylerde en diisiik sicaklik
degeri 8.2 °C olarak ol¢lilmiuistiir. Almasik sistemle olusturulmus diger
ylizeylerde sicaklik degerleri 10.2 - 12.5 °C arasinda degismektedir.

Bu ¢ekimlerde nemden kaynakli bozulma disardan gézlem yoluyla

da goriilmektedir (Resim 13). Ayrica sonradan kapatilmis bir pencere
acikligina rastlanmistir

UHT sonuglari, KTK 6l¢timleri ile bir biitiin olarak yeniden
degerlendirilmistir. Giineybati cephesinde iki pencere arasindaki

duvar bileseninde hiz dalgasi iletilemedigi goriilmiistiir. Bunun, farklh
malzemelerin bir arada bulunmasi ve arada yer alan bosluklardan
kaynaklandig diistiniilmektedir. KTK 6l¢iimleri ile de bu durum daha
net ortaya konulmustur. 10 Mart 2017 tarih 12:00 — 13:00 saatleri arasinda
yapilan es zamanli hasarsiz test 6l¢limlerine gore ortalama sicaklik 12.2

13,0 UNIT_CELSIUS
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Resim 15. Agustos 2016'de gergeklesen KTK
Slctimii. Fevziye Camii kuzeydogu cephesi
zemin/toprak seviyesi tasiyici sistem ve
bozulma

eC’dir. Yiizey sicakliklari ise 12.9 ve 18.9 °C arasinda degismektedir.
Tuglalar daha sicak ve taslar ise daha soguk ytizeyleri olusturmaktadir
(Resim 14).

Fevziye Camii

Fevziye Camii yap1 kabugu icin gerceklestirilen dl¢iim ve goriintiileme
calismalarinda nem kaynakli soruna rastlanmamistir. Calisma
baslangicinda hentiz 13 yillik yapi olmasinin da muhtemel etkisiyle yap1
kabugunda nemden kaynaklanan sorunlarin olmamasi olagan bir durum
olarak goriilmiistiir. Rekonstriiksiyon ile birlikte ilave bodrum kat mekan
olarak eklenmistir. Burada yapilan KTK ¢ekimlerinde nem kaynakl
bozulmaya rastlanmamuistir.

Dis zemin/toprak seviyesinde UHT sonuglarinin daha yiiksek ¢ikmasimin
sebebi bodrum kat hizasinda yer aldig diisiiniilen kiristir. KTK ¢ekimleri
bu varsayimi desteklemis ve bodrum kat hizasinda kirise rastlanmistir.
Dolayisiyla UHT olciimleriyle varilan sonug diger bir hasarsiz test yontemi
olan KTK ile desteklenmistir.

Fevziye Camii giineydogu ve kuzeybati cephelerinde, agac ve binalar
yliztinden saglikli KTK ¢ekimleri yapilamamistir. Kuzeydogu cephesinde
UHT ol¢timlerinde hatali 6l¢iim sonucu elde edilen kisimlar KTK ¢ekimleri
ile birlikte incelenmistir. Hatanin nedeni, yap1 kabugu malzemeleri
arasindaki bosluklu yapidir (Resim 15).

Pertev Pasa Camii

Gergeklestirilen KTK yontemi yap1 kabugundaki bozulmalarm ve ge¢cmiste
gergeklestirilmis muidahalelerin ortaya ¢ikarilmasinda fayda saglamigtir.
Ogle saatlerinde yapilan i¢ mekan ¢ekimlerinde iki pencere arasinda
geometrisi pencereye benzeyen bir soguk yiizey alan tespit edilmisgtir.
Bunlarin harimde giineydogu cephesine yakin kuzeydogu ve giineybat
beden duvarlarinda kapatilmis nisler oldugu diistiniilmiistiir (Resim 16).

Kuzey cephesinde son cemaat mekaninin iistiinde yer alan kiigiik
kubbelerde ve kuzey cephe cami i¢ yiizeyinde, giris kapisinin tistiinde
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Resim 16. Pertev Pasa Camii kuzeydogu ve
giineybati i¢ duvar yiizeyinde goriilen soguk
alan ve malzeme boslugu.

Resim 17. KTK ol¢timlerinde Pertev Paga
Camii'nde goriilen kuzeydogu cephesinde ve
kubbe altinda nemden kaynaklanan bozulma

bulunan kemerde yapilan 6l¢limlerde su/nem kaynakli soguk yiizey
alanlar1 saptanmistir. KTK ile yapilan ¢alismalarda bu durumun su
sizintilarina isaret ettigi ve onlem alinmazsa yap: malzemesi iizerinde
etkileri olacag1 belirlenmistir. Yapilan KTK calismalariyla da bu alandaki
bozulmanin aktif oldugu tekrar ortaya konulmustur. KTK yéntemiyle
kubbe kasnag1 ve sagaklarda soguk yiizeyler saptanmaistir. Su ve nem
kaynakli bu soguk ytiizeylerin yapisal elemanlar arasindaki agilmalardan ve
nem kaynakli malzeme bozulmalarindan dogmustur (Resim 17).

Minareden kubbenin oldugu yiikseklige ulasilarak, ytizeylerdeki
bozulmalar hem iceriden hem dig kisimdan elde edilen goriintiilerle
incelenmistir. Caminin kubbeye ¢ikan merdivenlerinin ¢imento esash
malzeme ile miidahale gérmiis olmasi yapi igindeki bozulmanin nedeni
olarak goriilmiistiir (Resim 18). 27 Subat 2017 tarihinde saat 10:00 — 11:00
saatleri arasinda yapilan KTK ¢ekimleri (dis ortam sicakligi ortalama 12

°C ve ortalama nem %71.1), gorece soguk ylizeylerin, cimento harciyla
yapilmis tamirlerden kaynaklandigini gostermistir. Bu alanlarda yiizey
sicakliklar1 7 °C iken tagin ve kursun kaplamanin yiizey sicakliklar: 9

—10 °C olarak 6l¢tilmiistiir. UHT dolayl olarak yapildig1 zaman, yap1
malzemesinin yiizeye yakin i¢ durumunu nitel olarak ortaya koymaktadir.
KTK yontemi ise sadece yiizey sicaklig1 verdiginden yigma yap1 elemani

— derz iliskisi, ylizeyde catlak, ciceklenme, bitkilenme ve yiizey kayb1 gibi
bozulmalar: detayl olarak inceleme ve UHT sonuglarini destekleme imkani
saglamaktadir. Glineydogu cephesinde mihrabin batisinda gerceklestirilen
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Resim 18. Pertev Pasa Camii giris tistii
kemerin bulundugu kuzeybati cephesi
disardan KTK ¢ekimi
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Resim 19. Mart 2016’da gergeklesen KTK
Ol¢limii. Pertev Pasa Camii kuzeydogu
cephesinde UHT sonuglarinda hata veren
y1gma yapi birimi yiizey sicakliklar: dagilimi

Ol¢timlerde ortaya ¢ikan hatanin nedeni, 18 Mart 2016 tarihinde yapilan
KTK ile ortaya ¢ikarilmistir. Bu sayede, derz boslugu ve yiizeydeki
bozulmalar tespit edilmistir (Resim 19).

DEGERLENDIRME

Kent yasantisi ve kimliginin belirlenmesinde 6nemli bir yer tegkil

eden tarihi yapilarin 6zgiin niteliklerine uygun bir sekilde korunmasi

ve varligini devam ettirmesi, kentin kiiltiirel, sosyal ve ekonomik
zenginliginin artmasi ve kentsel bellek olusturulabilmesi anlaminda
oldukca 6nem arz eder. Dogru miidahalelerle onarilip korunarak azami
dlciide kiiltiirel ve tarihsel kimligin muhafaza edilmesi gerekir. Ote yandan
calisma biinyesinde yapilan test ve incelemelerin ortaya koydugu en temel
sonug, tarihsel siireg igerisinde gergeklestirilen onarim ve miidahalelerin
yapilarin kimligine ciddi 6l¢lide zarar verdigi gergegidir. Gliniimiizde
yapilmasi gereken ise ¢agdas koruma metot ve teknolojilerinden

miimkiin oldugunca faydalanarak, yapilarda mevcut sorunlarin tespit
edilmesi ve gerekli miidahalelerin yapilmasidir. Bu makalede, yukarida
belirtilen tiirde bir anlayisla, mevcut tiim parametreleri dikkate alan ve
teknolojinin imkanlarindan faydalanan bir ¢calisma gerceklestirilmistir.
Camiler tizerinde yapilan hasarsiz testler ile yapilara dair daha once tespit
edilemeyen sorun ve ayrintilarin ortaya konulmasi, ¢6ziim ve uygulama
Onerileri sunulmasi hedeflenmistir. Dikkate alman diger bir husus da elde
edilen bilimsel veriler {izerinden yapilan degerlendirmelerin, yapilarin
6zgiin kimliklerini koruma ve mevcut tarihsel degerlerinin stirekliligini
saglama odakl bir yaklagimla ele alinmasi gerekliligidir. Izmit'te bulunan
Pertev Pasa Camii ve Fevziye Camisi ile Gebze'de yer alan Coban Mustafa
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Pasa Cami’nin i¢ — dis sicaklik, bagil nem ve ¢iy noktasi degerleri,

yap1 kabugu tizerinde gergeklestirilen ultrasonik hiz testi ve kizilotesi
termal goriintiileme hasarsiz testleri ile tespit edilerek, yapilarin fiziksel
durumlari ortaya konulmustur. Bu dl¢iimlerden elde edilen bulgular ve
gelecekte yapilmasi gereken calismalara dair ise asagida yer alan sonug ve
degerlendirilmeler sunulmustur.

[lk etapta, i¢-dis iklimsel parametrelerin aldig1 degerleri belirlemek igin
baz1 dlciimler gerceklestirilmistir. Cikan sonuglara gore, camilerin namaz
saatlerinde ortalama bagil nem miktarinin %80’e yaklastig1 dénemler
gozlemlenmistir. Bu durum Coban Mustafa Pasa Camisi'nde daha fazla
gozlemlenmis olup, bunun ana sebebini, yapinin harim mekanlarinin
digerlerine gore daha kiigiik olmasi {izerinden agiklamak miimkiindiir.
Bir diger sebep de yapimnin digerlerine oranla daha yogun kullanilmas:

ve 1sitma — sogutma sistemi kontroliiniin kullanim periyotlarma bagh
olarak belirlenmesidir. Fevziye Camisi’'nde bagil nem degerleri %65'in
altina, diger camilere oranla daha fazla inmektedir; diger iki camide ise
ortalama deger %65 ten yiiksektir. Kullanimin yiiksek oldugu zaman
dilimlerinde minimum ve maksimum bagil nem degerleri i¢ mekanlarda
%40 — %95 arasindadir. Pertev Pasa Camii'nin i¢ mekanina yakin zamanda
uygulanmig ¢cimento bazli siva, nemin yapi igerisinde hapsolmasina neden
olmaktadur. I¢ yiizeyde nem nedeniyle ortaya gikan siva bozulmalar
gozlemlenmistir.

Yap1 kabugunun i¢ ve dis kisimlarinda nem kaynakli bozulmalar:
belirlemek i¢in KTK goriintiileme yontemleriyle detayli incelemeler
gergeklestirilmistir. Bu yolla, nem/su kaynakli bozulmalar, yapiya dair
gozle goriinmeyen cesitli detaylar ve maruz kaldig1 miidahaleler ortaya
¢ikarilmistir. Farkli mevsimlerde ti¢ caminin yap1 kabugu yiizey sicaklik
degerleri karsilastirilmistir. Ancak elde edilen veriler, nem kaynakl
bozulmalara dair kesin bir degerlendirme yapilmasi icin yeterli bilgiyi
sunmadigindan, UHT 6l¢tim sonuglariyla bir biitiin olarak degerlendirme
yapilmistir. Bu durum da tek bir hasarsiz test ile elde edilen sonuglarin
baska testlerle desteklenmesinin gerekliligini gdstermistir.

UHT test yontemiyle birlikte, yapi malzemesinde gerceklestirilen dolayl
ve yar1 dogrudan Ol¢iimler ile ti¢ camide elde edilen hiz degerleri
karsilastirildiginda, dolayli dlgiimlerde en az hata degerinin Fevziye
Camii'nde elde edildigi goriilmiistiir. Bunun nedenini, yaps striiktiiriiniin
betonarme karkas sistemi ile yapilmis olmasi ve cephe yiizeyinin siva ile
kapli olmasiyla agiklamak miimkiindiir.

Fevziye Camii, yapim sistemiyle diger camilerden ayrilmaktadir. Yapinin
tarihi gorseli {izerinden bugiinkii durumuyla kargilagtirma yapmak,

teknik ol¢timlere her hangi bir katk: saglamayacaktir; ¢iinkii yap1 ve
malzeme tamamen degismistir. Caminin bagil nem, sicaklik degerleri ve
KTK olgiimleri kendi icinde tutarh olsa da rekonstriiksiyon bir yapmin
ozgunliigii ve degerleri baglaminda bir anlam ifade etmemektedir. Yapimin
eskilik degeri ile somut olmayan ve mimari degerleri, yapinin yeniden inga
edilmesi ile ortadan kalkmistir.

Ote yandan, dolayl 6lciimlerde elde edilen maksimum hiz degerleri
incelendiginde Pertev Pasa Camii'nde yiiksek hiz degerlerine daha sik
rastlandig1 goriilmiistiir. Yar1 dogrudan Olciimlerde ise yine Pertev Pasa
Cami’'nden elde edilen hiz degerlerinin, diger camilerde elde edilen
degerlerden yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu veriler de Pertev Pasa
Cami’'nde daha yiiksek malzeme dayaniminin varligina isaret etmektedir.
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Kocaeli igin tarihi ve kiiltiirel degeri olan bu 6rnek baglaminda
gerceklestirilen, tiim bu dl¢iim ve goriintiileme analizlerinin bir biitiin
olarak degerlendirilmesi neticesinde, mimari mirasin korunmast
hususunda su tespit ve dneriler 6ne ¢gikmuistir:

Planli koruma kapsaminda sonuglarin tekrar incelenmesi durumunda, her
tarihi yapmin kendi 6zelinde degerlendirilmesinin gerekliligi ortaya cikar.
Yapilarin her biri farkl fiziksel ¢evre kosullar1 altindadir. Bunun yaninda,
bolgesel, kentsel ve alansal olarak benzer degisimlere maruz kalmis
olsalar da her birinin tarihsel siireci, yap1 6lgeginde maruz kaldiklar:
miidahalelerin boyutlari, planlama agisindan imar faaliyetleri ve dogal
afet sonucu davraniglar da degisiklik arz eder. Bu farkliliklar sayesinde
calisma sonunda planli koruma ve yapilarin siirekliligi agisindan farkl
Onerilerin ortaya ¢tkmasi gerektigi goriilmiistiir. Tek yap1 6rneginde tiim
sorunlar ve bozulmalara dair 1s1l, yapisal ve cevresel analizler kapsaml
olarak gerceklestirilmelidir. Bunlarin gozlemleri yapilmali ve agir
miidahalelere gerek kalmadan hasarlar tespit edilerek birtakim énlemler
alinmalidir. Tarihsel degeri olan ve kimlik tasiyan yapilarin korunma ve
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi noktasinda, bu ¢alismada gergeklestirilen
veri toplama ve degerlendirme yontemleri bundan sonra bagka benzer
yapilar {izerinde yapilacak ¢alismalara da altlik olusturma potansiyeline
sahiptir. Kullanilan 6l¢iim ve gozlem tekniklerinin, bu ve benzeri yapilara
gelecekte yapilacak gesitli miidahalelere bilimsel yonden ciddi ve gergekgi
katkilar sunabilecegi goriilmiistiir. Ortaya ¢ikan diger énemli bir sonug da
bu calismada da uygulandig {izere ¢ok disiplinli ¢calisma ve yaklasimlarin,
bu tip yapilarin korunmasi ve iyilestirilmesine yonelik gergeklestirilecek
olas1 miidahalelerde olmazsa olmaz oldugu gergegidir.

Bunlar yaninda, her ii¢ yapida da siyah kabuklasmalar, kararma ve
malzeme kayiplari gibi bozulmalar gézlemlenmistir. Bu bozulmalarin
artan trafik, niifus yogunlugu ve yesil alanlarin azalmas: gibi mikro iklimi
olumsuz etkileyen gesitli etmenlerle ortaya ¢ikti§1 sonucuna varilmistir.
Dolayisiyla, gevresel faktorlerin her yoniiyle dikkate alinarak s6z konusu
¢alismalarin yiriitiilmesi ihtiyact da yapilan 6lgtim ve analizlerin ortaya
koydugu diger bir gereksinim olarak karsimiza gikar.
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NON-DESTRUCTIVE TEST APPLICATIONS IN PLANNED
CONSERVATION OF HISTORICAL MOSQUES OF KOCAELI:
COBAN MUSTAFA PASA MOSQUE, FEVZIYE MOSQUE AND
PERTEV PASA MOSQUE

The conservation of historical buildings via charters, general principles,
methods for maintenance and repair of the buildings have been analysed
in the international environment. Theories, approaches and conservation
methods have been adopted along with the developing technology in
relevance with the current conditions. Conservation is a process including
consistent, coordinated and programmed activity of study, prevention
(limiting situation of risk), maintenance (controlling the conditions

of property) and restoration (direct intervention). In this regard, the
significance of non-destructive tests on existing historical buildings —in
the context of planned conservation- should be highlighted, and become
widespread. In a country like Turkey which includes extensively rich
comprehesive historical building stocks, it is a difficult task to appraise
the physical conditions of all historical buildings by non-destructive
tests with a limited number of experts. On the contrary, appraisal of
present conditions of building stocks and detailed diagnostics phase

of the buildings are important in terms of conscious and sustainable
conservation. The buildings under the effect of interior and ambient
environmental conditions and decays that are developed on building

envelope or structural elements due to these conditions affect the structure
and thermal comfort conditions in a negative way. Continuous monitoring
of these actions causing decay and degradations prevent the structure to
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be under high risk and necessitates heavy interventions on buildings. By
the non-destructive test applications during monitoring, the buildings are
prevented to be under high risks and the necessity for heavy interventions
can be eradicated.

In this research, three significant architectural heritages of Kocaeli city;
Pertev Pasa Mosque, Gebze Coban Mustafa Pasa Mosque and Fevziye
Mosque - that were constructed in 16th century,- will be analysed. These
three mosques are listed by national protection board and they were
investigated without giving any damage to the buildings. All structures
whose original construction dates back to 16th century were selected
according to three criteria: Pertev Paga Mosque and Fevziye Mosque are
exposed to same climatic conditions due to their close locations with each
other; on the other hand Fevziye Mosque display different material and
construction system since they were being subjected to reconstructions
from several times. Coban Mustafa Pasa Mosque, conserved well like
Pertev Pasa Mosque in terms of material, construction system and
architectural properties, is located in a different place than others.

The outcomes and methods of the project, “Non-Destructive Test
Applications, in the Context of Planned Conservation, through Historical
Mosques of Kocaeli: Coban Mustafa Pasa Mosque, Fevziye Mosque and
Pertev Pasa Mosque” funded by TUBITAK, are discussed and evaluated

in this paper. Temperature and relative humidity values of inside and
ambient environments were measured by dataloggers and probes for three
mosques. The visual and quantitative data of the buildings were obtained
to appraise degradation of building envelope and define micro-climatic
conditions of the materials by Infrared Thermography and Ultrasonic
Velocity Methods. Condensation risk in the mosques by logging inside and
ambient environment temperature and relative humidity level were found
high in praying times. Existing and possible deteriorations and previous
interventions were found via Infrared thermography captures. Moreover,
the voids inside the building envelope and qualitative properties of
materials were revealed by tests.

KOCAELI TARIHI CAMI ORNEKLERI UZERINDEN PLANLI
KORUMA KAPSAMINDA HASARSIZ TEST UYGULAMALART:
COBAN MUSTAFA PASA CAMII, FEVZIYE CAMIi VE PERTEV PASA
CAMIi

Tiiziikler, genel prensipler ve tarihi yapilarin bakim ve onarim

yontemleri ile tarihi yapilar iizerine ¢alismalara uluslararasi literatiirde
rastlanmaktadir ve glintimiiz kosullari ile birlikte gelisen teknoloji,
koruma yontemlerini, teorilerini ve yaklasimlarini degistirmektedir.
Koruma devamly, es giidiimlii ve programli calismalari, 6nlem almay1
(riskin olusmasini kisitlama), bakimi (yapinin 6zeliklerini kontrol etme) ve
restorasyonu (direkt miidahale) iceren bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir.
Boylece planli koruma baglaminda mevcut yapilar {izerine uygulanan
hasarsiz testlerin 6nemi vurgulanmali ve yayginlasmalidir. Tiirkiye gibi
zengin tarihi yap1 stokuna sahip {iilkelerde, siirh sayidaki uzmanlar

ile tiim tarihi yapilarin fiziksel durumunu degerlendirmek zordur. Ote
yandan, bina stokunun fiziksel durumunu degerlendirmek ve detayli
teshis ¢alismalar1 yapmak bilingli ve siirdiiriilebilir koruma agisindan
onemli bir durumdur. Yapinin etkisi altinda oldugu ic ve dis fiziksel gevre
kosullar1 ve bunlarin yap1 kabugu ve elemanlarinda yarattig1 bozulmalar
yapinun striiktiirii ve konfor kosullarini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu



136

METU JFA 2019/1

EMRE KiSHALI vd.

bozulmalara neden olan etkenlerin yapinin bu etkilere kars1 davranislarinin
siirekli takip edilmesi yapinin yiiksek risk altina girmesini engelleyerek
yapilara bilingsizce uygulanacak agir miidahalelere gereksinimi ortadan
kaldiracaktir. Gozlem altinda uygulanan hasarsiz test ile yapilarin

bu yiiksek risk altina girmesi ve agir miidahalelerin ortadan kalkmas:
mimkiinddir.

Bu calismada, 16. ylizyilda insa edilmis Kocaeli'nin 6nemli ii¢ mimari
mirasi olan Pertev Paga Camii, Gebze Coban Mustafa Pasa Camii ve
Fevziye Camileri ele alinmistir. Koruma kurullar tarafindan tescilli

olan ii¢ camiye zarar verilmeden incelemelerde bulunulmustur. Ozgiin
yapim tarihleri 16. yiizyila dayanan tiim yapilarin secimleri {i¢ 6lgiite
dayanmaktadir. Pertev Pagsa Camii ve Fevziye Camii birbirlerine olan yakin
konumlari nedeniyle ayn1 mikro iklimsel kosullar altinda bulunmaktadir.
Ote yandan Fevziye Camii birkag kez rekonstriiksiyona ugradigi igin
malzeme ve yap1 sistemi bakimidan diger camilerden ayrilmaktadir.
Pertev Paga Camii gibi malzeme, yapim sistemi ve mimari 6zellikler
bakimindan iyi korunmus olan Coban Mustafa Pasa Camii ise digerlerine
gore baska yerde konumlanmaktadir.

TUBITAK tarafindan finanse edilen “Kocaeli Tarihi Cami Ornekleri
Uzerinden Planl Koruma Kapsaminda Hasarsiz Test Uygulamalari: Coban
Mustafa Pasa Camii, Fevziye Camii ve Pertev Pasa Camii” baslikli projenin
sonuglari ve yontemleri bu makalede tartisilmis ve degerlendirilmistir. Uc
camiye yerlestirilen veri kaydediciler ile i¢ ve dis ortam sicaklik ve bagil
nem degerleri 6l¢lilmiistiir. Yapiin bozulmalarini ve malzemenin mikro
iklimsel kosullarini degerlendirmek i¢in Kizil6tesi Termal Kamera ve
Ultrasonik Hiz Testleri ile gorsel ve nitel verileri elde edilmistir. Boylece,
yliksek i¢ ve dis gevre sicaklik ve bagil nem degerlerinin bulunmasiyla
namaz vakitlerinde camilerde yogusma riski ortaya konmustur.

Kizil6tesi kamera gorselleri ile mevcut ve olast bozulmalar ile 6nceki
miidahaleler bulunmustur. Ayrica, yap1 kabugu igindeki bosluklar ve yap1
malzemelerinin nitel 6zellikleri testler ile ortaya ¢ikarilmistir.
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